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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OosT

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna ST-0 odnosi sie do wspdlnych wymagan dla poszczegdlnych specyfikacji technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa grogi gminnej 291119W w gminie Stubice”
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne (ST) sg dokumentem przetargowym obowigzujgcym przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod na podstawi doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Charakterystyka inwestycji
1.3.1. Ogolna charakterystyka inwestycji

Zaprojektowano przebudowe drogi - wykonanie jej nawierzchni z kostki betonowej, przebudowe istniejacej infrastruktury podziemnej znajdujgcej sie w

granicach pasa drogowego

Roboty zwigzane z wykonaniem nowych nawierzchni nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiedniego korytowania oraz koniecznych rozbidrek.

1.3.2. Ogdlny zakres robot
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjami szczegétowymi na wymienione roboty (wedtug Wspdlnego Stownika
Zamowien — CPV)
- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
-45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
-45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
-45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
-45233260-9 Roboty w zakresie drég pieszych
-45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drég
-45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociaggdéw
-45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej
-45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdéw do przesytu wody
-45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
-45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggdw komunikacyjnych
- 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
-45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno — uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Jezdnia — czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg, przeznaczong do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Koleina — odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdow két samochodowych,
spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztatcen.

Kosztorys ofertowy —wyceniony kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy — opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Nawierzchnia —warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do
ruchu.

Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy. Lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Podbudowa — jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng czes$¢ konstrukcji nawierzchni.

Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

* Kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figurki;

* Posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;

* Uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki, fawki, sitownie zewnetrzne.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego Uzytkowania w okresie krotszym od jego trwato$ci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajace na budowie, przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remont - wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

Roboty rozbiérkowe - roboty budowlane majace na celu demontaz elementdéw wchodzacych w sktad istniejagcego obiektu budowlanego.



Urzadzenia budowlane — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ Uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowy —tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, Uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewidujacego uprawnienia do wykonania robét budowlanych.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym opisem technicznym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operat geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajacg jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Wtasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno — budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany —wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ Uzytkowa.

Organ samorzgdu zawodowego — organ okreslony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr5, poz. 42 z pdzn. zm.)

Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Opfata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonania,
przewidziang do usuniecia po ich zakorfczeniu.

Dziennik budowy —dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu
, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw — akceptowana przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu
przez Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora nadzoru budowlanego.

Cze$¢ obiektu lub etap wykonania — czes¢ wykonania obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno — Uzytkowych i mozliwg do
odebrania i przekazania do eksploatacji

Ustalenie techniczne — ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Laboratorium —laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow przeprowadzonych robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Opisem Technicznym i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Materiaty Uzyte do wykonania robdt powinny by¢ nowe i petnowartosciowe, za wyjatkiem materiatéw Uzywanych do odtworzenia czesci chodnikow, kraweznikéw,
nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku”.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ lub do ich pozbycia jest obowigzany.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Polecenie Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant (Zamawiajacy)- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Opisu Technicznego.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowania i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego
1995r. P0z.48, rozdziat 2).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow do-puszczonych do
obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
dany wyrdéb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym. Skata— jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajgce —
zdaniem Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wysadzenia lub zastosowania klindw metalowych i mtotéw dwurecznych, lub zastosowania
wiercen pneumatycznych w celu ich usuniecia, ktorych to materiatéw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej réwnej, co najmniej 150
KM z pojedynczg, wysokowydajng zrywarka zamontowang z tytu.

2. PROWADZENIE ROBOT
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Inspektora).
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami, przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi,
Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robdt okreslonych
kontraktem.

2.2. Teren budowy
2.2.1. Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy bedzie plac, znajdujacy sie na dziatce nalezacej do Inwestora, w granicach opracowania.
2.2.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze Dziennik Budowy, jeden egzemplarz Projektu



Technicznego i jeden komplet ST. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli
terendw, na ktérych prowadzone bedg prace. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych
stron (wtascicieli lub administratoréw terendw, wtascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami opisu technicznego) o terminie rozpoczecia prac oraz o
przewidywanym terminie zakoriczenia. Koszty zwigzane z nadzorami wtascicieli terendw lub urzadzen na jakich uzgodniono dokumentacje opisu technicznego nalezy
podac w formie jednostkowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw uzytych do realizacji zamodwienia od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robdt w trakcie realizacji robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne urzadzenia takie jak: barierki ochronne (dla
zabezpieczenie otwartych wykopdw) itp. Zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego /Inspektora nadzoru.

2.2.4. Ochrona wtasnosci i urzgdzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy takich
jak chodniki, rurociagi, kable itp. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielamiinstalacji i urzadzen, informacje
zawarte w projekcie przekazanym przez Zamawiajacego. Wykonawca spowoduje, aby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét. Wykonawca natychmiast poinformuje zamawiajacego przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla przeprowadzenia naprawy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnych naniesionych na planie dostarczonym przez Zamawiajacego.
2.2.5. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot.

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych z zakresie
ochrony srodowiska. W okresie realizacji do czasu zakoriczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat kroki, aby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow
w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy oraz poza nim, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikdw powodowanych dziatalnoscia.

Wszystkie drzewa i krzewy rosngce w odlegtosci do 3 m od rejonu prowadzenia prac budowlanych oraz od rejonu poruszania sie pojazdéw o masie
przekraczajgcej 1 tone powinny by¢ zabezpieczone przed urazami czesci nadziemnej oraz zageszczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzeniowych.

Pnie drzew, na czas budowy, nalezy obtozy¢ deskami tgczonymi ze sobg za pomocg sznura bgdz drutu - w zadnym wypadku nie wolno wbija¢ w pien
elementéw mocujacych (np. gwozdzi czy wkretow). Deski umieszczone wokét pnia zabezpieczanego drzewa muszg szczelnie do niego przylegaé, wysoko$é
oszalowania 150-200cm, dolna cze$¢ kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemie, oszalowanie nalezy przymocowad opaskamiz drutu lub tasmy stalowej, minimum
trzy na pniu (w odlegtosci 40-60cm od siebie), w miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstata przestrzen miedzy pniem i deskami nalezy wypetni¢
torfem lub juta.

W obrebie koron nalezy maksymalnie ograniczy¢ poruszanie sie pojazdow, nie wolno parkowac, sktadowac¢ materiatdéw budowlanych, zwtaszcza kruszyw,
betonu, cegiet oraz ptynnych chemikaliow. Inne materiaty wolno sktadowad jedynie na paletach — czas sktadowania ograniczy¢ do minimum. Wszystkie prace
prowadzone w zasiegu koron drzew nalezy wykonywac recznie. Powierzchnie wokoét drzew nalezy pokry¢ 20cm warstwa zwiru, w strefie narazonej na wieksze
obcigzenia (ruch pojazdéw mechanicznych) warstwe zwiru nalezy przykry¢ prefabrykowanymi ptytami betonowymi.

Zasieg korony mozna ograniczy¢ czeSciowo na czas budowy poprzez odgiecie cienszych gatezi ku gérze. Grubsze gatezie kolidujgce z pracami mozna
réwniez odgiac ku gorze i podwigzac szeroka tasma ogrodnicza do wyzszych konaréw lub pnia. Pod zadnym pozorem nie wolno cig¢ zdrowych gatezi!

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykopami w sasiedztwie drzew, ich korzenie nie powinny pozostawac odkryte podczas nocy - prace w wykopach
otwartych powinny by¢ prowadzone etapowo — odcinki wykopdw powinny by¢ na tyle krétkie, aby mozliwe byto ich wykopanie i zasypanie w ciggu jednego dnia. W
przeciwnym razie Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ ekran korzeniowy.

W przypadku konieczno$ci pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim sgsiedztwie drzewa (do 2m) strefe korzeniowa drzewa nalezy
zabezpieczy¢ trwatym ekranem korzeniowym z desek.

Prace ziemne w obrebie koron drzew najlepiej wykonywac jesieniag w okresie od pazdziernika do listopada, nalezy unika¢ prowadzenia tego typu prac
wiosng i latem. Prace ziemne w obrebie koron drzew powinny by¢ wykonywane recznie.

Po zakoriczeniu prac budowlanych wszystkie drzewa i krzewy powinny by¢ doktadnie podlane. Docelowy projektowany poziom gruntu wokot
adaptowanych drzew nie moze réznic¢ sie od istniejacego poziomu o wiecej niz +10 i -5cm.

Drzewa wymagajace zabezpieczenia i ekrandw zostang wskazane przez Inspektorow robdt ogrodniczych i budowlanych. W przypadku kolizji
projektowanych nawierzchni z korzeniami drzew istniejacych nalezy kazdorazowo zgtosi¢ problem Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektow o charakterze fenomendw przyrodniczych (np.
gtazéw narzutowych, skamielin, itp.) nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Konserwatora Przyrody, Wydziat Ochrony Srodowiska, Mazowiecki Urzad Wojewddzki,
PI. Bankowy 3/5 WARSZAWA, tel.: 695-67-02, fax.: 620-45-38.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na plac budowy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeristwa. Wykonawca bedzie stosowat sie do
wszystkich przepisow prawnych w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich
obowigzujacych przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.
2.2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

2.2.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

2.2.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej na zasadach ogdlnych.
2.2.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej s3 uwzglednione w cenie realizacji.
2.2.12. Ochrona Robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od rozpoczecia do odbioru robot przez
Inwestora oraz bedzie utrzymywac Roboty do tego czasu.

Ochrona robdt winna rowniez objgé zabezpieczenie majatku Zamawiajgcego zwigzanego z Robotami od skutkdw dziatania stron trzecich lub Wykonawcy.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
korcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.
2.2.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwigzane
sg z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas wykonywania robot.

2.3. Dokumentacja techniczna okre$lajgca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji przekazanej przez Zamawiajacego lub jest to niezbedne do dostosowania jej
do poleconych przez Inspektora zmian, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki na wtasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

2.4. Zarzadzajacy realizacjg umowy — Inspektor nadzoru Inwestorskiego/ Zamawiajacy

Inspektor nadzoru - a w razie nie powotania inspektora nadzoru — przedstawiciel Zamawiajacego reprezentuje interesy Zamawiajgcego na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot z dokumentacja, specyfikacja techniczna, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy.

3. MATERIALY

3.1 Zrédfa uzyskania materiatéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych .Wszystkie
materiaty i urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone PN, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

3.2 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznej

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i nieoptaceniem.

3.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty,
a w tym: optaty, wynagrodzenia, licencje i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

3.4. Atesty materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest
okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Materiaty uznane przez Zamawiajgcego za niezgodne za szczegétowymi specyfikacjami technicznymi musza byc¢
niezwfocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Zamawiajgcego bedzie wykonany na wtasne ryzyko
Wykonawcy.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni warunki, aby tymczasowo sktadowanie materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym lub poza
Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.6. Stosowanie materiatéw zamiennych
Jezeli Wykonawca zamierza uzy¢ materiaty zamienne inne niz przewidywane w specyfikacji technicznej poinformuje o takim zamiarze Zamawiajacego na
przynajmniej 1 tydzier przez ich uzyciem lub wczedniej, jezeli wymagane jest badanie materiatu przez Zamawiajacego.

4, SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
biedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

5. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie biedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takich sSrodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowg. S$rodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mnoga by¢ uzyte przez Wykonawce pod



warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONYWANIE ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow wykonywanych robot, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc . Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw oraz robét. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowg. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.2 Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wifasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonaweca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, mozna stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, zaaprobowanych przez niego.

7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji  systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1/ Certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami  technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.
2/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezelinie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
3/ W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w
sposob jednoznaczny jej cechy.
4/ Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru
5/ Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagarn beda odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie:

(1) Dziennik Budowy

1/Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

2/Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg, jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
3/Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru .

4/Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowe;j,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,



- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzania wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, odbioru koricowego robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych, ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do stosunkowania sie . Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza sie w
sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w  programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie lub zgtoszenie robdt na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianejz prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z dokumentacja projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdtio terminie obmiaru co najmniej
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorfczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostania poprawione wedtug instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

8.2 Zasady okreélania iloéci Rob6t i Materiatéw
8.2.1. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymibeda obmierzone poziomo wedtug linii osiowej, jesli ST wtasciwe dla danych robdt
nie wymagaja tego inaczej.

8.2.2. Objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.

8.2.3. Powierzchnie bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez szerokosc.

8.2.4. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie wymaganiami ST.
8.2.5. llosci, ktore wystepuja jako sztuki, beda liczone zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem



do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru .Jakosc¢iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

9.3. Odbiér koricowy robét
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot
oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST .
W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umownych.

10. PODSTAWA PtATNOSCI
10.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w Polsce normami i normatywami. Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce
danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w pkt.11 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

11.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i
wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Do podstawowych przepiséw naleza:

. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. nr 80 poz. 717 z 2004).

. Ustawa prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 03.11.1998 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U 1998
nr 140 poz. 906 z poprawkami ).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 26.02.1999 w sprawie metody i podstawy  sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét
budowlanych, oraz cen czynnikdw produkgji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. 2000 nr 114 poz. 1195 z poprawkami ).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31.07.1998 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz.728).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10.03.2000 w sprawie procedur certyfikacji towaréow (Dz.U. 1998 nr 17 poz.219).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. O odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206).

. Ustawa z dnia 16.10.1991r. O ochronie przyrody (Dz. U. Nr 114 poz. 492 z 1991r. —tekst jednolity Dz. U. Nr 99 poz. 1079 z 2001r.).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym (...) do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz. U. Nr 74 poz. 686).

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24.09.2002r. W sprawie okreslenia przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 179 poz. 1490).

. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.Nr 80/2003) z pdzniejszymi zmianami

. Ustawa o dostepie do informacji o $Srodowisku i jego ochronie oraz ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r.(Dz.U. Nr 109/2000
poz.1157)

. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 15 lica 1989 r. (Dz.U.Nr 30/1989 poz.163_) z pozniejszymi zmianami

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
nowych materiatéw oraz metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995 ,poz.48m

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.z 2003 r. Nr 48 poz. 401)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt oraz programu uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202 poz.2072)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowa. (Dz. U. 2002 r. Nr108,p0z.953 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robdt sg wymienione w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 001
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach
rozbidrek elementdéw drog.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
— Sciekow,

— chodnikow,

— przepustow,

— znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 3.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (al. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakdéw (al. 7,6 x 7,6 cm), stezen (al. 3,2 x
12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (al. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (al. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (al. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (al. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tagcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewnoitarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.

3.2 Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 5.

4.2. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ wymogi pozwalajace na poddaniu skrawanego materiatu
recyklingowi.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
= demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (al. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych al. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji al.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 7.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérka elementdw drdg i ogrodzer jest: zgodnie z warunkami umowy

— dla nawierzchnii chodnika —m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),
— dla znakdéw drogowych —szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna” pkt 9.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy.

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 10.

9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

9.4. Dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

10.

Normy

=

O 0N U AW

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Dla rozbiérki $cieku:
odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementdw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien al.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementdéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 002
ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie
objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza:
- Wykopy.
- Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

- Nasypy.
- Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.
14.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki —wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = Pa_
pds
gdzie:
pd - gesto$c¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pal. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
dio
gdzie:
de0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
;B2
0=
E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
Do wykonania robét wg SST 002 materiaty nie wystepujg poza wykonaniem wykopow w ostonie $cianek szczelnych.

2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST 002, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty do wykonania podsypki wg SST
Do wykonania podsypki nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Grunty do zasypania wykopdw wg SST
Do zasypania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna czy odpadki
materiatéw budowlanych.

2.5. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢
to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta, glina zwiezta,
—  wir gliniasta glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
) R bardzo wysadzinowe
— piasek gruby — zwir gliniasty
—  piasek elini
— piasek $redni — pospdtka gliniasta piasek gliniasty

—  pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina, glina pylasta

— piasek drobny

—  zuzel
nierozpadowy — itwarwowy
2 Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkb
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Podziat gruntéw

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.

3.2, Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, lance powietrzne
al.),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji al.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi al.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne al.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie

powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 5.

4.2, Transport gruntéw
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Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetos$ci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.

5.2. Doktadno$é wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robdt ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy wg SST
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w OST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz£ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.1
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 10.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST.

— Wykopy — ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
wyznaczenie zarysu wykopu,
odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu mas ziemnych,
odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
— Wykonanie podktaddw i nasypdw — ptaci sie za m? podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatu, uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
— Wykonanie zasypania wykopow — ptaci sie za m3 zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatdow, zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.
- Transport gruntu — ptaci sie za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegto$ci transportu.
Cena obejmuje:
. zatadowanie gruntu na $rodki transportu
. przewdz na wskazang odlegtos¢
. wyfadunek z rozplantowaniem z grubsza
. utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 003
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM POD{OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta i
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchnie.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :
- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,
- profilowanie i zageszczanie podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Ogdlna specyfikacja techniczna”

pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 2.
2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 5.
4.2. Wywéz ziemi
Wywodz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.
5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejiSST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podfoza nalepy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany
przez inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

18



5.5. Utrzymanie podtoza

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt.7 .

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza :
- Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
- Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé
4-metrowg fata. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 10 .
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 004
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie
wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noéci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu KR3-KRf| kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okres$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) sposodb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

O

zapewnienie statecznosci skarp,

o

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

Qo

doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

)
)
)
)

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 005
USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWIE Z OPOREM Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem kraweznikéw
betonowych na tawie z oporem z betonu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw
betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie kraweznikdw prostokatnych, scietych 15x30x100 cm oraz 12x25x100cm, na tawie betonowej B-15
z oporem. Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
14.2. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymiw OST. ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robodt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2, Krawezniki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny byé wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

—  klasa nie nizsza niz B 30,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

— mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

— Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.
— no$nos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor
powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

—  dlawysokosci 3mm,
— dla szerokosci i dtugosci £ 8mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-EN-13369
, Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu” . W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek
i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow i frakcji.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST. ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé
w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna”
5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.

Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy
betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetniac¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b)  materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatosé na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N —zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13),
zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci;
wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 Mpa, R28 > 14Mpa.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a)zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety fawy + 1 ¢cm na kazde 100mb,
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b)odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
c)  wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej.
d)  rownosc gérnej powierzchnitawy mierzona tatg 3 m —nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a)  zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,
b)  usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c)  rownosc gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy
powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Szerokos¢ i doktadno$é wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robot - zgodnie z warunkami umowy. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
wymaganiami OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY WIAZANE
10.1. Normy
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Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze Metoda badar wedtug
1 2 3
1 | Betonowa kostka brukowa — ksztatt PN-EN 1338:2005 p. 5.2,
i wymiary zatgcznik C
2 | Betonowa kostka brukowa — odpornos$¢ na
Zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1338:2005, zatacznik D
odladzajacej
3 | Betonowa kostka brukowa — nasigkliwo$¢ PN-EN 1338:2005, zatacznik E 3
4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymato$é PN-EN 1338:2005, zatacznik F
na roztupywanie
1 2 3
5 | Betonowa kostka brukowa — odporno$é na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie
6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatagcznik J
7 | Betonowe plyty brukowe — ksztalt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,
zalacznik C
8 | Betonowe ptyty brukowe — odpornos$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej
9 | Betonowe plyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E
10 | Betonowe plyty brukowe — wytrzymatosé na | PN-EN 1339:2005, zatgcznik F
zginanie
11 | Betonowe ptyty brukowe — odporno$é na PN-EN 1339:2005, zatgcznik H
$cieranie
12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J
13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.
zatacznik C
14 | Krawezniki betonowe — odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zatacznik D
odladzajacej
15 | Krawezniki betonowe — nasigkliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatacznik E
16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatgcznik F
zginanie
17 | Krawezniki betonowe — odpornos$¢ na PN-EN 1340:2004, zatgcznik H
$cieranie
18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatacznik J
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 001
PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.3.2.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw OST ,,0gdlna specyfikacja
techniczna” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”
Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegodlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od2do | od2 do | 0od2do10 | od2 do PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 12 12 -15 (3]

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B B -16 (4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-8-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- od 30 0d 30 do [ od30do | od30do70 B B BN-64/8931
04481, % do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotdw, nie wiecej niz -42[12]
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawartos¢  zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28[9]

11 Wskaznik nosnosci wno¢ mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.2.3. Materiat na warstwe odsaczajgca
Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:
. zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.2.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
. piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
. geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

. cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
. zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.6. Woda Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 5o
090

<12 )

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.2 Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parti kruksri\g\ilyamiaprzy kazdej zmianie
6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg
+10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiaggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
) » ) w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm
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5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé¢
wskazang w dokumentacji projektowej.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £+ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
z kruszywa o wskazniku | zageszczenia ls nie o ) Minimalny modut odksztat-cenia
Woot N MnNiejszym mnigjszy niz Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta o érednicy 30 cm, Mpa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna”
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PtATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
8.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9.2 Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 006
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru, ktére dadzg uziarnienie zgodne z tablicg 1.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714.15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)
63

31,5 100

20 78 - 100

16 70-95

8 51-75

4 37-58

2 25-42

0,5 13-23

0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714.15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714.15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714.16

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych PN-B-06714.26

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg

PN-B04481, % 0d 30 do 70 BN-64/8931-01

33



Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz

6 Scieralno$¢ czes$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do PN-B-06714.42
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714.18
M $¢ k 2 klach zania. 9

3 ‘roz‘oodpo‘r‘nosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania. % (m/m), 5 PN-B-06714.19
nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714.28
SO3 %(m/m), nie wiecej niz :
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 przy zageszczeniu Is 2 1,03 120 PN-5-06102
przy zageszczeniu Is > 1,00 80

Wartosci podane w tablicy 2 Ip 10 a) dotycza nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
Wartosci podane w tablicy 2 Ip 10 b) dotycza nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé¢ w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 22 ¢cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2.

5.5. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonac, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Wielko$¢ i lokalizacje odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

Probki materiatéw przeznaczonych do wykonania podbudowy Wykonawca (lub na polecenie Inzyniera — Laboratorium Zamawiajacego) pobiera i dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykona¢ petny zakres badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparature i przyrzgdy pomiarowe
umozliwiajace przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne jakosci materiatéw dla Inzyniera wykonuje Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimanalliczbalbadaning Maksymalna powierzchnia podbudowy

dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m2
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4
232

Wartosci podane w tablicy 3 nie dotyczg drdg zbiorczych (dojazdowych). Dla drdg zbiorczych zakres i czestotliwosé badar zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane
w PZJ.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdérni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20% jej
wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia IS oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie
dopuszcza sie okreslenie IS metodg ptyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia IO pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes$¢ 2 pkt 2.4.4, wykonujac badania nie rzadziej niz 10 razy na 10000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E2
<22
E1l
Badania zageszczenia i nosnosci podbudowy dla celdéw odbiorczych przeprowadza Laboratorium Wykonawcy, a badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.
Do odbioru wykonanych odcinkéw podbudowy nalezy wykonaé co najmniej po 2 badania dla kazdego odcinka.
W szczegdlnych przypadkach Inzynier decyduje o przeprowadzeniu dodatkowych badan kontrolnych.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
5 ktach kasdei dzial i . -
7 Gruboé¢ podbudowy w 3‘pun tach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
8 modut odksztatcenia 1000 m
ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Wartosci podane w tablicy 4 nie dotyczg drdg zbiorczych (dojazdowych). Dla drdg zbiorczych zakres i czestotliwosé badar zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane
w PZ]J.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang na

przekroju normalnym.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Réwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg , zgodnie z BN-68/893104. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2 pkt. 2.4.4 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Dopuszcza sie wyznaczenie modutu odksztatcenia E2 w badaniu metoda ptyty dynamiczne;j.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugiecie sprezysta pod| Minimalny modut odksztatcenia mierzony

L kruszywa o wskazniku . | kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
P- oS Wskaznik zageszczenia 4 drugi
) L i, ) od drugiego
nie mniejszym niz, % IS nie mniejszy niz e SOKN od pierwszego obciazegnif
obcigzenia E1
E2

1 120 1,03 1,10 1,20 100 180
2 80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wartosci podane w tablicy 5 Ip 1 dotycza nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
Wartosci podane w tablicy 5 Ip 2 dotycza nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.
Jezeli nie uzyska sie wymaganego wskaznika nosnosci (CBR) to decydujacym jest wynik badania modutu odksztatcenia E2 i 10 dla wykonanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

wykonanie odcinka prébnego,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych
PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes$¢ 2, IBDIM - Warszawa
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 007
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej ktore zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa ul. Wiejskiej

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa w/w inwestycji.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z:
- kostek betonowych, grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatéow na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robdét
budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kolorystyke oraz wzor kostki Wykonawca uzgodni z Inwestorem przed przystapieniem do wykonywania robdt. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odporno$é na warunki atmosferyczne
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1338
Whtasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowej:

- nasigkliwo$¢ - nie wieksza 5%.

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3

- odpornosé na Scieranie- klasa 4

- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338

2.2.5 Podsypka cementowo piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke cementowo piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008)

2.3.5 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.7. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (2]

2.4 Kruszywo do wypetnienia spoin
Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
-recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach
-mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; -urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.  Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
5.2.1 Koryto pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podtfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3.  Podioze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa zasadnicza: - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 20 cm, wykonana zgodnie z SST D.04.04.01

5.2.4. Podsypka
Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypek cementowo-piaskowa grubosci 3cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Ksztattke nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy
uktadad tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem.
Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem

i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji —moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrze gotowych materiatéw

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, SST i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

. gtebokosci koryta:
- oszerokoscido3m:+1cm, - oszerokosci powyzej3 m:+2cm,
. szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.  Badanie prawidtowosci uktadania

Badanie prawidtowosci uktadania polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.
6.3.3.  Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

40



Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Szeroko$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.6. Grubo$é podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla wykonywanych nawierzchni przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestos¢ badan i pomiaréow

1 Spadki poprzeczne 15razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

2 Rzedne wysokosciowe 15razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

3 Uksztattowanie osi w planie 15razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

4 Szerokos¢ nawierzchni 15 razy na 1 km i nie mniej niz 5 na badany odcinek

5 Grubos¢ podsypki 15 razy na 1 km i nie mniej niz 5 na badany odcinek

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla:
-wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 6 i 8cm jest — metr kwadratowy (m2), podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubos$ci 3 cm.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza
-wykonanie podsypki

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni:
. z kostek brukowych betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

- utozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

- wypetnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen
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- oznakowanie Robét i jego utrzymanie
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
N-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 008
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podtuznego podbudowy bitumicznej mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzacej.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno- asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzacej na odcinkach jezdni wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.1.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.1.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do

utozenia kolejnej warstwy.
1.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.1.6. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.1.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.1.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.1.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.1.10. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.11.  Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.1.12.  Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.1.13.  Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —kruszywo, ktore sktada sie
zwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.1.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.1.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt1.4.

1.1.16.  Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robodt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,, 0gélna specyfikacja techniczna” pkt 3.

Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzgcego z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
(Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.
2.2, Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa 2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach
krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed za- nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Destrukt asfaltowy pochodzgcy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych moze by¢ stosowany do wytwarzania betondw
asfaltowych na warstwe wzmacniajacg i warstwe wyrédwnawcza, w ilosci nie przekraczajgcej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt nalezy
sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz zbrylaniem sie, na hatdzie
(wysokos¢ hatdy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu
powinny by¢ stosowane tadowarki, nie nalezy stosowac spycharek).

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1, 2 3.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/20 GC90/20
[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz wg
; G20/17,5 G20/15 G20/15
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI35 Fiog Fiog
kategoria nie wyzsza niz:
lub SI35 lub SI25 lub SI25
Procentowa zawartosc ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym CDeklarowan C50/10 C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: a
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA35 LA30 LA30
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza WA 24 Deklarowana
niz:
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz F2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mLPCO,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3,5
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

\Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 ‘ KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85iGA85 GF85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GTCNR GTC20 ‘ GTC20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f10
nie wyzsza niz:
Vakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFLO

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, Ecs Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24
Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

mLPCO,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Wiagciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

- GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f1
nie wyzsza niz: 6
Vakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs Dekl Eee 30 Eee 30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, cs Deklarowana s cs
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mLPCO,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania dla wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
\Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Vakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

) 8/25
13179-1, wymagana kategoria: T&B /
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza L\W510
niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc70

196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowan
a

|, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
BNDeklarowan

a

24. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

KR3 —KR4

AC16W 35/50
KR5 —KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
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Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3a Pozostata penetracja % >53

PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury
3b S °C <8
mieknienia

Zmiana masy 2 (wartos¢
3¢ v % <05
bezwzgledna)

Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 >240
Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 >99,0

a . . B . ) )
) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

PN-EN 12591 Zat.

6 Indeks penetracji - A NR
7 Lepkos¢ dynamiczna Pa-s PN-EN 12596 NR
T tamliwosci
3 emperatura famliwosci wg oc PN-EN 12593 <5
Frassa
Lepkos¢ kinematyczna ,
9 W 135°C mm?/s PN-EN 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolonetylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg
na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0Ogdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wytwdrnistacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h,
a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i wyposazonych w
ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscia
jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania niemoze
+
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przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej iloscidozowania),
- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,

- samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonuasfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 5.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

424, Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania
odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywacépojazdow specjalistycznych (samowytadowczych —wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach koncentracji tadunku
(wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowa (podtoge i burty),

- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing askrzynia),
- zabezpieczy¢szczelnie od gory skrzynie tadunkowa za pomoca oponczy,

- korzystac z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynigtadunkowa,

- przeanalizowadtrase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu Sredniej predkosci
roboczej 40km/h,

- zdyscyplinowac kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowaé czasy postoju pod
zatadunkiem iroztadunkiem,

- wporze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej goragcej mieszanki, (przy rozruchu uktadania mas — wymog

konieczny).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmins0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p«), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik a
wedtug réwnania:

a=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1+p2+...0n )
gdzie:

P1+P2+...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn = gestosc poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3
zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btgd badania.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9 - projektowanie empiryczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie
funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]

fasciwosc AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
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KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
ymiar sita #, [mm] od do od do od od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, wzor(2)
Bmin4,6 Bmin4,4 Bming,4 Bmin4,2
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j do warstwy wigzgcej iwyrownawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniefunkcjonalne)
Womi - K
o Warunki zageszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania ymiar mieszank
Whasciwos¢
13108-20 ACL16W AC22W
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych
przestrzeni Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20, watowanie, P98- metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje trwate P100 13108-20,
D.1.6, 602C, 10 000 cykli PRDAIR9,0 PRDAIR9,0
PN-EN 12697-12,
i 0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ) przechowywanie w {10 ;Z ITSRso ITSRso
) ) jednym cyklem zamrazania v,
dziatanie wody .
badanie w 252C
@) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)[65]
L . . . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC16W AC22W
Zawartos¢ . Vi
C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Ymin4,0 min4,0
wolnych .
rzestrzeni uderzen
P Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22
. ! WTS WTS
Odpornosé na C.1.20, watowanie, Pog- P100 metoda B w powietrzu, PN-EN AIR 0,15 AIR 0,15
deformacje trwate @ 13108-20,
o )
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR9,0 PRDAIR9,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
. ) uderzen przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody . b
jednym cyklem zamrazania ®),
badanie w 252C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu

drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
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10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Na wytwérni ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

) Temperatura mieszanki [°C
Lepiszcze asfaltowe P ]

Asfalt 35/50 od 155do 195

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno — asfaltowg oraz pod utozenie warstwy wigzacej

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania warstwy wigzacej, powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST
D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktdrej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera, uktadanej
warstwy wyrdwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gtebokos¢ pozwalajagca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST
D.05.03.11 ,Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej konstrukcjinawierzchni”.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowe]j podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatosci na Scinanie dla odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego ma spetniaé
wymagania SST D-04.03.01

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny
Z uwagi na niewielki zakres robot asfaltowych nie planuje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3
Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢
pobierania prébki i przebieg badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie od zatozonego skfadu
probki od zatozonego sktadu [%] [%]
Przechodzi przez sita
(procenty) [%] Mieszanki drobno- Mieszanki grubo Mieszanki drobno- Mieszanki gruboziarniste
ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 +4 5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm 6 +7 +3 3
sito charakterystyczne dla +4 45 o o
kruszywa drobnego - - -
0,063m +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego
lepiszcza 10,5 10,6 40,3 10,3

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w odniesieniu do wszystkich mieszanek,
kroczgca biezaca wartosc srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna byézachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub, jesli Srednie odchylenia
przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do robodt ) )
w czasie robot

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wrtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeniw
Typ i wymiar warstwy technologicznej [cm] zageszczenia warstwie[%(v/v)]
mieszanki [%]
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 4,0+7,0
9
8

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

5.10. Potaczenia technologiczne
5.10.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna umiejscawiaé w $ladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.10.2. Ztacza

5.10.2.1. Technologia rozktadania ,goraco przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych.
Przyjeta technologia robot ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.10.2.2. Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagczy w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny
Spoiny wykonywane s3 w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi. Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST "Ogdlna specyfikacja techniczna ".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.1.  Uwagiogdlne
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Badania dzielg siena:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

Badania Wykonawcy

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).
6.3.1.2.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wynikibadan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zagdanie. Wynikitych badar sg podstawga odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru
podano w Tablicy nr 14 i 15.

Tablica 14 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
temperatura migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 |Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie zrédfa przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 |Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik - zatwierdzeniezrédta przeduzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 |Wiasciwosci dodatkow (ocena - zatwierdzeniezrédtaprzeduzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 [Zawartos¢ asfaltu i Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
uziarnienie mieszanki wytworni
mineralno - asfaltowej pobranej w wytwérni
6 [Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 [Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej dozor ciggly
7  [Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 [Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
9  |Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

Tablica 15 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréow

1 [Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do robot
(punkt 8.5 WT-2)

2 [Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki

3 [Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 [Szerokos¢ warstwy

Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji projektowej

Spadki poprzeczne warstwy

Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

6 [Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub metodg
rébwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 |Rownos¢ poprzeczna warstwy

Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2

8 |Rzedne wysokosciowe warstwy

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowe;j

9  |Uksztattowanie osi w planie

Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej

10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni
warstwy

Ocena ciggta
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11 |Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz obramowania lub
krawedzi warstwy

12 [Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka na kazde 500mb z
kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 [Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na kazde 500mb z kazdego

pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukdw poziomych

6.3.1.3.  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z
badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawag odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienic¢
czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosé.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badarh na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka
koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscia
podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania
kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ©)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

3 jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.4.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.1.5.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne
Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej pobranej zza rozscietacza przed jej zageszczeniem nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek
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Przechodzi przez sita (procenty) [%]
Dopuszczalne odchylenie od zatozonego

Lp sktadu dla mieszanek gruboziarnistych [%]
1 D 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego
2 +4
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
4 +2
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z préobki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz
Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A—Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m?lub <10
2.—maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2.  Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w Tablicy 13. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.
6.4.2.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej i wyrdwnawczej nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu podanego w
Tablicy 13.
6.4.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciutaty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu tfaty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
6.4.2.6.  Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5. Ogdlne zasady obmiaru Robdt

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.6. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m 2 (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér Robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego

postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8. PODSTAWA PtATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materiatow i sprzetu, opracowanie
recepty laboratoryjnej,

. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub
pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu

asfaltowego,

. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. OST Ogodlna specyfikacja techniczna
9.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

14. PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda zkruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci
67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
10: Zageszczalno$¢
68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
23: Odpornos¢ mieszanek mineralno- asfaltowych na rozcigganie posrednie
69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes$¢
33: Przygotowanie prébek zageszczonych urzadzeniem watujacym

9.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
9.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach krajowych
Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010
9.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 002
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,,0Ogdlna specyfikacja

techniczna” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podrdéznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 1.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 3.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 —KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, . 5 5
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 30 30
4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 48 45
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny,
L % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wzmagame Wiadciwosé E/Iejoc!a nostka 45/80-55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w Penetracia
posrednich  temperatu- K ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
. w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu . p‘ . PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
) mieknienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 5
>1 ° 4 >2 °
predkoéé rozciggania) | PN-EN13703[57] | Y™ woe waC }
Sita rozciggania w 5°C
. . . PN-EN 13587 [53]
k 2 NPD? NPD?
Kohezja (du;a preq 0s$¢ PN-EN 13703 [57] J/ecm 0 0
rozciggania)
Wahaco Vialit (meto- | o\ en 13588 (547 | J/em? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ p )
ozostata penetracja PN-EN 1426 [21]
na starzenie wg PN-EN P ) % > 60 7 >60 7
Wzrost temperatury
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22 .
mieknienia (22] C <8 2 <8 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[:;? 2592 °C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6 <15 7
dodatkowe tamliwosci
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Nawrét sprezysty

w 25°C PN-EN 13398 o 220 > 270 3
Nawrét sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C

L. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastycznosci punkt 5.1.9 C TBR® 1 TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] °c <5 5 <5 5
Rdznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢

m,a‘gézynowa—nia.” PPN,\;_EENN1134329:[[25_’12]] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Rdéznica penetracji

Spadek tem- peratury
mie-knienia po
starzeniu wg PN-EN
12607 -1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

Wymagania
dodatkowe

>50 4 260 3
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
5\131} St sprezyst ] .
AWTot sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0

PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube
, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie

technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje
sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0Ogdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 4.
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3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 5.

Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

4.2.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiadciwod Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum® Bmins,0 Bmins,8 Bmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmins,6 Brmins,42
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik & wedtug réwnania:
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2,650
Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zageszczania wg PN-EN
Wtasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych Vo Vo Vo
i C.1.2,ubijanie, 2x50 ud q PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
przestrzeni ubijanie, 2x50 uderzen 04 Viners0 Viners0 Viners0
Wolne przestrzenie
VFBmi VFBmi VFBmi
. . . , PN-EN 12697-8 [33}, 'min75 'min75 min75
wype’rmone C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen . VFBuinos VFBuinos VFBuinos
lepiszczem p.
Zawarto$¢  wolnych
preestrzent C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer’ PN-EN 12697-8 [33)], VMAmins | VMAminia VMAminia
w mieszance 0.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na - , przechowywanie w 40°C z jednym
1.1 2 ITSR
dziatanie wody ? C.1-Lubijanie, 2x35 uderzeri cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0 SReo
badanie w 25°C
a3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica9.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania wg PN-EN
Wtasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartost - wolnyeh | ¢ 1 5 piianie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrmin2.0 Vrmin20
przestrzeni Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSaR 0,50 WTSaR 0,50
deformacje trwate @ Pgg-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDnirdekiar PRDnirdekiar
Odoornodé na PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
‘p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody : B
badanie w 25°C
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki zageszczania wg PN-EN
Wtasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Z $¢ Inych Vi Vini
awartosc - wolnyeh | ¢y 5 ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min20 min20
przestrzeni Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,30 WTSaR 0,30
deformacje trwate @ Psg-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDnirdekiar PRDnirdekiar
Odbornoéé na PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
‘p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody : B
badanie w 25°C
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzers dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow

oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu

drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
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Wielorodzajowy-35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 130 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢ podtoza pod warstwe scieralng [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny
Z uwagi na niewielki zakres robot asfaltowych nie planuje sie wykonywania odcinak prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni

ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem

i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacd na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy
wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ catnik . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskazni zoageszczenla przestrzeni w warstwie

[cm) (] [96(u/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.

nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegad od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednga dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.  Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢
wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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. . . Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania
<29
AS
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
G tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza
niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania
A'S <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
<
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.  Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka
podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa

okreslone w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS — — - -
Pasy: wtaczania i wytgczania, jezdnie facznic
20,44 .
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 5036 i

6.4.2.7.  Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 8.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna” [1] pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.
9.1.

9.2.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” [1] pkt 10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.
10.1.
1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

NV~ WN

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda

| PN-EN 12607-3 RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 009
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA AC11S

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej, konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég zgodnie z
lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej:

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

14.4. Destrukt asfaltowy —materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu - srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowaq asfaltu, zmniejszajacy lepkos¢, utatwiajacy otaczanie
kruszywa, polepszajacy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajacy wytrzymatosc¢ i odpornosc na koleinowanie mieszanek mineralno —asfaltowych.

14.7. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST " Ogdlna specyfikacja

techniczna " pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST " Ogdlna specyfikacja techniczna " pkt.1.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST " Ogélna specyfikacja techniczna" pkt. 3.

2.2, Materiaty stosowane

2.2.1. Asfalt - Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng dla drog KR 1-4 nalezy stosowad asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN 12591, wymagania dla asfaltu
podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27

Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lo, Whadciwodci
p asciwosci 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
3 °C
3a Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 12607-1
3b °C <9
Zmiana masy ? (wartoé¢ <05
3c bezwzgled %
gledna)
=230
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592
5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 >99,0
a)
Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnia lub ujemna
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN 12591 Zat. A
6 Indeks penetracji - NR
7 Lepkos¢ dynamiczna Pa's PN-EN 12596 NR
Temperatura tamliwosci wg Frassa
8 °C PN-EN 12593 <-8
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C
9 mm?/s PN-EN 12595 NR

68



2.2.2. Kruszywa - Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa 2010 wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach
krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:
Gc85/20% Gc90/20% Gc90/152
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
G20/15 G25/15 G25/15
Zawartosc pytu wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f2
Flos lub Floo lub FI20 lub
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Slys Sho Sho
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
’fnair;anej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Coaromans c95/1 c95/1
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
o . -, LAso LAso LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej
frakcji d‘o m|es%?nk| r’r‘1‘|neralno—asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVDeklarowana P$VD8K|§r0Wana PSVso
kategoria nie nizsza niz nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie
wyzsza niz: Frac7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-|deklarowany przez producenta
3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria|mipc0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

a)
D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gf85 Gr85
Tol - — hvleni - ok "
oeranEJa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G120 G120
kategorii: GrcNR

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:  |f16
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Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
o Ecs30 Ees30
kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;|mwrc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.2.3. Wypetniacz - Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno —
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

A R&B8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

10

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza
niz: CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:
BNDeklarowana

Srodek adhezyjny - Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.2.4. Materiaty do uszczelnienia potqczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST " Ogdlna specyfikacja techniczna " pkt. 4.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i
podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w
tym nawazanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z
uktadem grzewczym.

Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej
jednostkowej ilosci dozowania), +

- walcdéw: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodoéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST " Ogdlna specyfikacja techniczna " pkt. 5.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w: - cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w transporcie, dla
utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia. W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na
skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowa (podtoge i burty),
- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowg za pomoca oponczy,
- korzystac z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,
- przeanalizowad trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowac czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- wporze chtodnej stosowac podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST " Ogdlna specyfikacja techniczna" pkt. 6.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 5.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmins0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p«), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug
réwnania:

a=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa=P1+P2+...Pn/ (P1+P2+...Pn / p1+p2+...0n )

gdzie:
P1+P2+...Py = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej) pi+pa+...pn = gestosé poszczegdlnych frakcji kruszyw
(sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3

zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btgd badania.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5i 6 - projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR6 (projektowanie empiryczne)

Wymiar mieszanki

Wiadciwosé AC5S AC8S AC11S AC8S AC11S

KR1-2 KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od
16 - - - - 100 - - - 100
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 -
2 50 70 45 65 45 60 40 55 35
0,125 9 24 8 20 8 22 8 22 8
0,063 7 14 6 12 6 12 5,0 12,0 5,0
Zawartosc lepiszcza, wzor(2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 Bmin5,6 Bmin5,4
Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla KR1 + KR2
Warunki zageszczania wi Wymiar mieszanki
Wrhasciwos¢ PN-EN ?ZlOS 20 & Metoda i warunki badania
B B AC5S AC8S AC11S
o Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
1.2 2 4 4 4
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¢ 'Ub”ame,' x50 PN-EN 12697-8, p. 4
uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
i iiani VFBmIin78 VFBmIin78 VFBmIin78
Wolnfs przestrzeme C.1.2,ub|Jan|e’, 2%x50 PN-EN 12697-8, p. 5
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
Zawartos¢ wolnych
i 1.2 ijanie, 2
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAMin16 VMAMin16 VMAMin16
mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
I : 0
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.l,ubuame’, 235 przechowywanle w402Cz ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0
uderzen jednym cyklem
zamrazania , badanie w 152C
Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej dla KR3 + KR4
W ki . PN- Wymiar mieszanki
Wrhasciwos¢ arunki zaggszczania we Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC8S AC11S
$é Vmin2,0 Vmin2,0
Zawa;tzosirvzvor:?yd" C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4
przestrze Vmax4,0 Vmax4,0
PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR050 WTSair 0,50
Odpornos¢ na . powietrzu,
deformacje trwate? €.1.20, watowanie, P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
609C, 10 000 cykli
Odoornodé na PN-EN 12697-12, przechowywanie
) P . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 402C z jednym cyklem ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody o .
zamrazania , badanie w 152C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. o
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe R
[°c

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Asfalt 70/100

od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzgca. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe
Scieralng powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatosci na Scinanie dla odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego ma spetniaé
wymagania SST D-04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzern powinny byc¢ pokryte asfaltem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

lub innym materiatem uszczelniajagcym

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny
Z uwagi na niewielki zakres robot asfaltowych nie planuje sie wykonania odcinka prébnego.
5.6. Zaktadowa kontrola Produkgji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny
poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu
ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébki i przebieg badania.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

D | hyleni ., .
) opuszlcza ,ne Pdc v eme Dopuszczalne odchylenie $rednie od
pojedynczej probki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
‘ ‘ skfadu [%] & °
Przechodzi przez sita (procenty) [%] -
Mieszanki drobno- Mieszanki Mieszanki drobno- Mieszanki
L grubo- L grubo-
ziarniste s ziarniste S
ziarniste ziarniste
D -8+ 45 9++45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm 6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa
drobnego *4 *5 +2 +2
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza
10,5 10,6 10,3 10,3

Nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 8 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca
wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 lub, jesli Srednie odchylenia przekraczaja
odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

5.7.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robdét w czasie robot
+5

Whtasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Warstwa $cieralna >+5

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
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AC8S, KR1-KR2 2,5+50 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuzne nie mozna umiejscawia¢ w $ladzie két. Nalezy unikad
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.1. Ztqcza
5.8.1.1.  Technologia rozktadania ,goraco przy gorgcym”
Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych.
Przyjeta technologia robot ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.8.1.2.  Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym”
Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.8.1.3.  Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dfugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zfgcz, w ilosci co
najmniej 50g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.8.1.4.  Spoiny
Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i $cieralnej z urzgdzeniami nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm
5.8.1.5. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia
tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,51,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja, krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki —obie krawedzie.
W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegaty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10cm

5.8.1.6.  Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej
Warstwa Scieralna powinna miec jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia
kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w OST " Ogdlna specyfikacja techniczna " pkt. 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o
ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy
nrilil2.

Tablica 11 Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 [ Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg)

przy kazdej zmianie Zzrédfa dostawy

2 Witasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i wilgotnosc) - zatwierdzenie zrédfa przed uzyciem

przy kazdej zmianie zrédtfa dostawy

3 Wiasciwosci  kruszywa  (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg)

przy kazdej zmianie Zzrédfa dostawy

4 Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna)

zatwierdzenie Zzrodta przed uzyciem,

przy kazdej zmianie zrédtfa dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej| Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci

pobranej w wytwaorni wytworni
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
wytworni

5 Temperatura sktadnikédw mieszanki mineralnoasfaltowej
dozor ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni kazdy pojazd przy zatadunku

8 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci| kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

9 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku

10 Ocena wizualna czystosci samochoddéw

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 12 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do robdt
(punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej | Kazdy roztadunek mieszankiz samochodu do zasobnika rozktadarki
podczas wykonywania nawierzchni

3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-2)

4 Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji projektowej

6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng,
(punktu 8.7.2. WT-2)

7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej wedtug dokumentacji
projektowej
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9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug  dokumentacji
projektowej

10 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni| Ocena ciggta
warstwy

11 Ocena wizualna jakosci  wykonania ztaczy| Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz obramowania lub
krawedzi warstwy

12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka na kazde 500mb z
kazdego pasa i dla kazdej warstwy

13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde 500mb z kazdego
pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, podstawg odbioru beda wyniki badarn kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienié¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan
kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badai na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka
koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscig podang w
Tablicy 12 do czasu usuniecia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne beda
przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 a)Zawartos¢ wolnych przestrzeni

a)
jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.34. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralneji pobranej zza rozscietacza przed jej zageszczeniem nie
moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu dla
Lp Przechodzi przez sita (procenty) [%] mieszanek drobnoziarnistych [%)]

1 D +4

D/2 lub sito charakterystyczne dla

2 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla kruszywa
4 +2
drobnego
5 0,063mm +1

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze byé mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1.—duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

<
niz 6000 m lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m lub
2. — maty odcinek budowy lub <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosc¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2.  Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
Okreslenie gestosci nalezy wykonac wedtug PN-EN 12697-5

6.4.2.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 10.

6.4.2.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem tfaty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
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nie rzadziej nizco 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢
spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6.  Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone
co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancj + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchniz betonu asfaltowego. Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Ogdlna specyfikacja techniczna” pkt. 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prdbnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikdw wysp, wbudowanie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej na styku z kraweznikami, krawedziami istniejgcych nawierzchni
oraz na styku z urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. OST Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

No s wN
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

31

32.

35.
36.

38.
39.

41.
42.
43.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64
65
66
67
68

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni 34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury 37. PN-EN
12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Odpornosé¢ mieszanek mineralnoasfaltowych na rozcigganie posrednie
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69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardow prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej
71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek

zageszczonych przez ubijanie
72PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczonych urzgdzeniem watujgcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty
Aprobaty techniczne 68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Droég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

80



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 010

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki/wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie al. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 , Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-

79252 [2], a ponadto by na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-
97" [4].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materiaty do 81wykonania oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.5.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak al. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej
niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (al. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].
Decyzje o konieczno$ci stosowania materiatu uszorstniajagcego podejmie Inzynier.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres

co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

= szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
= frezarek,
= sprezarek,

= sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4.  TRANSPORT
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchnii powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych —zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 7.

6.2. Badanie przygotowania podtoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ oznakowania poziomego (10 m?) Inzynier moze odstgpi¢ od szczegdtowych badan jakoSciowych wykonanego
oznakowania (zachowujgc kontrole dokumentéw dotyczacych jakosci stosowanych materiatow i wizualnego odbioru wykonanego oznakowania).
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.  Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Q= L/E, gdzie:
Q— wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m2 Ix, L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?, E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97[4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.
Wartos$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny: 1 2 3 4
0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate:
0,4 0,3 0,3 0,34

6.3.1.2.

Widzialno$¢ w nocy




Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co
najmniej 100 mcd m2 Ix1.
6.3.1.3.  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4.  Trwatos$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji co najmniej 6.
6.3.1.5.  Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania

nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6.  Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez
kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

L.p Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
_ Inik ¢ h % (m/m) <8
rozpuszczalnikdw aromatycznyc % (m/m) 0
= benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Whasciwosci kulek szklanych
= wspotczynnik zatamania Swiatfa - 21,5
L . % 20
= zawartos¢ kulek z defektami
3 Okres statosci wtasciwosci materiatdow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i, Instrukcjgo znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom: szerokosc¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o 5 mm, dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej
050 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni
nawierzchni.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97
[4]. Wymaga sie stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni), naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
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,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot, przeprowadzenie pomiarow i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
PRZEPISY ZWIAZANE

9.2 Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

9.3. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa (Zat. Nr 2).
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 011

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy iobejmuja:
-ustawienie znakéw w celu zapewnienia wtasciwej i zgodnej z przepisami organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

14.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne al.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy 85ie zelbetowe85 —znak, ktdérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy —znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik al., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski al.).

14.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robodt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,, 0gélna specyfikacja techniczna” pkt 3.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
u z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
® 7z betonu zbrojonego,
- inne rozwiagzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2000. Nalezy zastosowa¢ beton B15

(C12/15).

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 1971:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda PN-EN 1008:2004
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (al. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn al.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
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gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych
do zamocowania znakéw do innych obiektédw lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.7. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.8. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, & z blachy z aluminium dla tarcz
ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtokiz tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 Mpa, @ dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 Mpa.

2.9. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci al.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie al.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw
stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.10. Znaki odblaskowe
2.10.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Whtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.10.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchnijak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz:
2 mm dla znakéw matych i Srednich, 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znakéw matych i srednich, 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowaq farba nieodblaskowa barwy ciemno — szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy —jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.11. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchniznaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie
zarysowania o dfugosci nie wiekszej niz 8 mm al.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.

Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
—w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych.
W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejer, rozwarstwien, zanieczyszczen al. Miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchnijak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty
naklejone.

2.12. Tylna strona znakéw

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji
0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 BIm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie mogg
pozostacé niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo — krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.13. Stupek przeszkodowy U5a

Wykonany ze spienionego PCV, laminatu poliestrowego lub polipropylenu oklejonego folig Il generacji, montowany na stupku lub kotwach. Musi
odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.14. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki al. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.15. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe —
do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki al.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie. Nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w OST.
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
n

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdow. Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, al. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrédwnane z doktadnoscig @ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B15 (C12/15).

Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, al. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i
ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz@ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymilub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowg
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.
5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy
lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezier drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi al.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
0d 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw al.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa — odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego al. Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania
sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej
lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow
lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia sSrub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Montaz stupka przeszkodowego U-5a
Roboty wykonac¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta i wskazaniami Inzyniera.
Zwréci¢ nalezy szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ elementéw odblaskowych zestawu.
5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢)  oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. . . Liczba badan Opis badani Ocena wynikéw badani
Rodzaj badania
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (al.

0d 5 do 10 badar z wybranych liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw al.

Sprawdzenie losowo elementéw w kazdej| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi
2 wymiaréow dostarczonej partii  wyrobdéw| lub sprawdzianami (al. Wyniki badan powinny by¢
liczacej do 1000 elementéw liniatami, przymiarami al.) zgodne z wymaganiami punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

®  zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania znakow),
®  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

®  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

®  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

®  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2
i5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= zakup i dostarczenie niezbednych materiatow do wykonania robot,
= oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- rozbidrka istniejgcych pionowych znakow drogowych,
wykonanie niezbednych robdt przygotowawczych, umozliwiajagcych montaz znakéw aktywnych,
- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakéw drogowych,
= zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych,
®  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
= zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach,
= ustawienie stupkdw wraz z tablicami (materiat nowy i z rozbiorki),
= montaz tablicy drogowskazowej (z rozbidrki),
= zatadunek i odwiezienie gruzu z wykopow pod fundamenty,
= uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdédw walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej

A1:2004/A1:2005(V) na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 012

ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych.
1.2. Zakres stosowania
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych i obejmuje :
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne.
1.3. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumiec nastepujgco:
1.3.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czesé
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,
1.3.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkdw prostych tgczgcych punkty graniczne;
przebieg Ig nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),
1.3.3. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierajace
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta,
w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:
- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,
- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,
- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.3.4. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkdw) - zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkdw; jest mapa
numerycznag, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi czes¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.3.5. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.3.6. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje 0 przestrzennym rozmieszczeniu
obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.3.7. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.3.8. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.3.9. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy

1.3.10. i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,

1.3.11. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii granicznej,

1.3.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.3.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym
punkcie.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych

obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow min 20¢,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru min 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3. WYKONANIE PRAC
3.1. Prace przygotowawcze
3.1.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.
3.1.2. Zebranie niezbednych materiatéow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
3.1.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic :

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomow odniesienia,

- zakresi  sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.
3.2. Prace polowe
3.2.1. Wywiad szczegbétowy w terenie
3.2.2. Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- ogodlne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
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3.

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.
2.3. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4

,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znakidrogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, Swiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytkii pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20 + 50 m,

- - inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢

stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych,
granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

3.

4.

4.

3. Prace kameralne

Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng

prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy automatéw kreslacych

(ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 3.2.2 tg samg

technikg, z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczonga dla osrodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz
forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana,

badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z Zarzadzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora Drég

krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach, ktéry jest opisem wymagan, dotyczacych

zakresu i formy zapisu gromadzonych danych przestrzennych i opisowych, w celu zasilania Systemu Informacji o Nieruchomosciach GDDKIA.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,
2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,
3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci ptyty CD i wydruku na papierze,
4) kopie protokétow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
5) kopie opiséw topograficznych,
6) kopie szkicdw polowych,
7) ptyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie, 8) inne materiaty zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.
PODSTAWA PtATNOSCI
4.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
2. Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zataczniku do OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” i jest ujeta w pozycji

,Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza”.

5.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z pdZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717, z pdZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdétowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych
i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. Nr 33, poz. 195).
Polskie Normy :
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci: O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
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G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),
K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i
modernizacja.
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