


1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia
Remont cgzsci pomieszczé w budynku Ochotniczej Stkg Pazarnej w taziskach wraz z

utwardzeniem gruntu na dziatce budowlanej.

1.2. Przedmiot i zakres robot

1.2.1. Przedmiot robot
Niniejsze opracowanie okre$la warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace instalacji

elektrycznych wewnetrznych wykonywanych w ramach robé6t budowlanych.

1.2.2. Zakres robot

1. W zakres robét wchodzi:

demontaz instalacji

wewnetrzne linie zasilajgce

tablice rozdzielcze

oSwietlenie wewnetrzne podstawowe
oSwietlenie wewnetrzne rezerwowe

zasilanie urzadzen na napiecie gwarantowane
ochrona przeciwporazeniowa

ochrona przeciwprzepieciowa

uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

ochrona odgromowa

2. Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych, formalnych i estetycznych. Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w
swojej ofercie cenowej wszystkie §wiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, Swiadczeniami wstepnymi,
pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i
eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostalty one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen
oraz sprawdzi¢ we wtasnym zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

3. Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznaé¢ sie z dokumentacja i zaakceptowac
wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w
przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pozniejszym terminie
ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym
nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na
planach instalacji, lub wynikajacego z samej koncepciji.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien

on je utrzymywac w ciaggu catego okresu trwania budowy w doskonalym stanie i podja¢ wszelkie Srodki



zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyko istniejace na budowie.
5. Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie deklaracji

zgodnosci od upowaznionych jednostek na zabudowywane materiaty.

1.3. Prace towarzyszqgce i roboty tymczasowe
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszgce i tymczasowe:

« zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

« zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcéw innych branz,

« dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegélnych wykonawcéw potrzebnego do wykonania prac i
przeprowadzenia préb przed oddaniem obiektu,

» eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegblnosci wyznaczenie
cztowieka odpowiedzialnego za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, Ze wszystkie warunki BHP
zostaty spelnione,

¢ przygotowanie dokumentéw Koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen administracyjnych i
wnioskow o dopuszczenie,

« szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

e zapewnienie gwarancji (czeSci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych, w tym

gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja robét
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowa¢ sie unormowan

zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujacej wersji.

1.4.2 Harmonogram robot
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

« harmonogram robdt, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

e harmonogram pracy sprzetu ciezkiego;

« zatoZenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robdt nalezy uwzglednié:

e warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwo$ci powstawania
przeszkdéd w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

» warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub cze$ciach obiektu juz wykonanego
przy pozniejszym wykonaniu dalszych robét;

* potrzebe zastosowania Srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robdt, przy ktérych bezpieczenstwo

pracownikow i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.3 Wprowadzenie na budowe
1. Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym



gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Stan robét
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna bylto prowadzi¢ bez
narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczegdblnosci podlegajg elementy budowy wykonane przez przedsiebiorstwo budowlane, w

tym:

" pomieszczenia rozdzielni elektrycznej

" wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych;

" otwory w $cianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

. drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe umozliwiajace transport urzadzen

elektrycznych do pomieszczen, gdzie bedg zainstalowane (rozdzielice, itp.);
3. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié, czy teren, na ktéorym roboty majg by¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajagcym sprawe ewentualnych prac
pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania terenu.
4. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane
jest spisaniem protokotu.
5. Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujacych sie na terenie robét wzglednie ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, Ze w danym terenie
nie ma zadnych urzadzen podziemnych.
6. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzymaé od Zleceniodawcy
(Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne oS$wiadczenie o uzyskaniu od wtasciwego organu
administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i rob6t budowlano — montazowych objetych zatwierdzonym

projektem, badz kopie tej decyzji.

1.4.5 Koordynacja robét
1. Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we

wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

2. Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdlnych rodzajéow robét, wzglednie ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogdlny harmonogram budowy powinien
stanowi¢ podstawe do opracowania szczeg6étowych harmonograméw robét specjalistycznych.

3. Koordynacja nalezy objaé réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli Wykonawca robét elektrycznych nie bedzie ich wykonywa¢ wtasnymi sitami, takich jak
np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowan itp.

4. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do
kontaktow z Inwestorem i Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i
pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji,

podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.



1.4.6 Dziennik budowy
1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce i

winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robét do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

2. Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953).

1.4.7. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub

prywatne;j.

2. Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich przed:

» pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;

e pozbawieniem mozliwo$ci korzystania zwody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze Srodkéw
tacznosci;

» pozbawieniem dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczeni przeznaczonych na pobyt ludzi;

¢ ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakt6cenia elektryczne, promieniowanie;

e zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

3. Przed przystapieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majace na celu
zabezpieczenie istniejgcych, nie modernizowanych instalacji przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji
robot.

4. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o
tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedaca wtascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie wspétpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej
awarii.

5. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnos$ci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej witasnosci

powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.4.8. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowaé

je w czasie prowadzenia robot.

2. W szczeg6lnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkéw:

e miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe beda tak wybrane, aby nie
powodowaly zniszczen w $rodowisku naturalnym;

* beda podjete odpowiednie sSrodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;



— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

— mozliwo$cia powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dziatanie czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegélnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajacych warto$ci dopuszczalne.

4. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajace poziom hatasu do warto$ci dopuszczalnych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1 841).

5. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatéw powstalych w trakcie
wykonywania prac budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla $rodowiska naturalnego.

7. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji rob6t nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w $rodowsku
naturalnym poza pasem prowadzonych robét.

8. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzag Wykonawce.

1.4.9 Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca ma obowigzek znal i przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony

przeciwpozarowe;j.

2. Wykonaweca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
3. Materiaty tatwopalne musza by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogélnych

przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélno$ci Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz401) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia
1999r w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr
80, poz.91 2). W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robo6t jest obowigzany opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z niag pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich
robét. Pracodawca jest obowigzany zapozna¢ pracownikow z:

e ryzykiem zawodowym i zagroZeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére wystepuja na danym
stanowisku pracy,

« zastosowanymi $srodkami likwidujgcymi lub ograniczajacymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegétowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

3. Przed przystapieniem do roboét ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach



energetycznych, na terenie przysztych robét, nalezy rozpoznaé i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a w
szczegblnosci sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne.

4. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla os6b upowaznionych.
Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb nieupowaznionych.

5. Prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego, okreslone w ogélnych
przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczeg6lnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane
co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i
napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 ky, wykonywanych przez
osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnos$ci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w
udzielaniu pierwszej pomocy. Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w
warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegdInosci prace:

» konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie
pod napieciem,

* wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych sie
pod napieciem,

e przy wylaczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub
uziemionych w taki sposéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

» zwigzane z identyfikacja i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

¢ przy wykonywaniu préb i pomiaréw, z wylaczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych
pracownikéw w ustalonych miejscach,

6. W kazdym miejscu pracy, w ktéorym wykonuje prace zespét pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony
kierujacy tym zespotem.

7. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i

srodkow zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, moga by¢ wykonywane:

. przy catkowicie wytgczonym napieciu,
. w poblizu napiecia,
. pod napieciem.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu Srodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujacych warunkéw pracy.

Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

8. Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposéb, aby uzyska¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje. Za przerwe
izolacyjng uwaza sie:

« otwarte zestyki tacznika w odlegtosci okres$lonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,

» wyjete wktadki bezpiecznikowe,

» zdemontowanie cze$ci obwodu zasilajacego,

e przerwanie ciggto$ci potaczenia obwodu zasilajacego w tacznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w



sposéb jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaZznika odwzorowujacego otwarcie tacznika.

9. Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych
wytaczonych spod napiecia nalezy:

« zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

» wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: ,Nie zataczac”,

¢ sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

¢ uziemi¢ wytaczone urzadzenia,

« zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.

10. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktérym mowa w punkcie
wyzej jest:

e w urzadzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wktadek bezpiecznikowych w obwodzie
zasilajacym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika.

11. Uziemienia nalezy wykonac tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej uziemieniami;
co najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego,
uziemienia powinny by¢ wykonane od kazdej strony zasilania.

12. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

13. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych $rodkéw
ochrony indywidualne;j.

14. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

e przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w pelnej
sprawnosci. Sposéb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,

¢ poddawac¢ okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.
15. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposdb trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére
nie s3 oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdza¢ stan techniczny, stosowanie,
przechowywanie i ewidencje sprzetu ochronnego oraz Srodkéw ochrony indywidualne;j.

16. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdza¢ bezposrednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity waznos¢ proby okresowej, powinny by¢
niezwtocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i
sprzetu ochronnego.

17. Podczas prac, ktére powoduja powstawanie duzej ilosci pytu, zwtaszcza wiercenia otworéw w sufitach,
nalezy uzywac okularé6w ochronnych i masek przeciwpytowych.

18. Prace na wysokoSci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznos$ci przy wykorzystaniu
sprawnego sprzetu i narzedzi. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na stabilno$¢ drabin, rusztowan i
podno$nikéw.

19. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobéw przemieszczanie ich nad

ludZzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione.



20. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby nieuprawnione do ich obstugi.

21. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.
Roboty zwigzane z podtaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i
kwalifikacje.

22. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg

komisje egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.



1.5. Grupy, klasy i kategorie robét CPV

* 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej”
* 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych”
¢ 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych”

* 45316000-5 Instalowanie systemdéw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych”

1.6. Okreslenia podstawowe
W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i okreslenia nigdzie

wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jakosci
1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami Swiadectwa badan

technicznych, certyfikaty zgodnos$ci i $wiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodno$ci z Polska Norma. Dopuszcza sie stosowanie
wyroboéw, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodno$¢ z Polskimi Normami deklaracja
zgodno$ci wydana na wtasng odpowiedzialno$¢.

3. Wyroby niskonapieciowe, do ktérych stosuja sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz.U. nr 49, poz. 414) musza spelnia¢ wymagania okreSlone w rozporzadzeniu (dyrektywie
niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i 93/58/EEC).

4. Aparatura powinna speinia¢ wymagania wynikajace z przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnos$ci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i
dyrektywy Unii Europejskiej nr 89/336/EEC w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5. W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowal odpowiednie normy EN i
1EC.

6. W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

» oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

» oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

» posiadajace o$wiadczenie Producenta, Ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja

zgodnosci).



2.1.1. Standardy (wzory)
1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy o$wietleniowe, taczniki i gniazda

wtyczkowe itd. nalezy przed zaméwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.
2. Na zadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do zatwierdzenia.

W procesie zatwierdzania moga wystepowaé powtérzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jakos$¢ dostaw
1. Uzywane beda wylgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogélnie znanej marce oraz tatwo

zastepowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.

2. Uzywane materiatly, elementy lub zespoty musza odpowiada¢ postanowieniom zawartym w dokumentach
kontraktowych, jak r6wniezw zamoéwieniach. Je$li stanowig przedmiot norm, muszg posiada¢ atesty.

3. Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjetyw

zalezno$ci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wyb6r dostaw
1. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére

zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére
ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac
technicznie, jako$ciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta byé
odrzucona.

2. Nalezy zapewni¢ dostepnos$¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego
sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomic¢ o tych wymaganiach wszystkich
dostawcoéw przed ztozeniem zamowienia i uzyska¢ od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych
warunkow moze spowodowac Koniecznos¢ wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne
beda czesci zamienne.

3. W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow, probek
lub montazy prowizorycznych na miejscu robdt, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu
na:

e ich zgodno$¢ z okre$leniami i specyfikacjami umowy,

e ich uruchomienie,

e ich potaczenie z innymi elementami.

4. Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztoZzone na placu budowy. Beda one
stuzyty jako zatwierdzony wzoér do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamdwienia na urzadzenia (chyba, Ze na jego ryzyko), tak dtugo jak
prébka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, Generalnego Wykonawce i

Projektanta.

2.1.4. Transport
1. Rozdzielnice powinny by¢ dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.

2. Transport wewnatrz kraju powinien odbywac sie samochodami Krytymi, zabezpieczajacymi przed



uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda zasypaniem $niegiem.

3. W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegaé zalecen
Wytworcow, aw szczegdlnosci:

« nie narazac urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz Srodka transportowego;

* na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;

e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdow itp.;

« zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw
1. Po dostarczeniu aparatéw i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu

w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie poprawi¢ potaczenia
mechaniczne i elektryczne.
2 Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét oraz ztozy¢ reklamacje u

Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego i Producenta.

2.1.6. Sktadowanie
1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy, badZ miejsca montazu.

2. Zaladowanie i wyladowanie przedmiotow o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnia.

3. Na miejscu montazu ciezkie urzadzenia, ktére nie majg kot jezdnych nalezy przemieszcza¢ za pomoca
wozkéw lub na rolkach.

4. Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych jako$ci)
na skutek wptywoéw atmosferycznych i czynnikéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

5. Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw i wymagania okreslone przez Producents,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywéw
atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

6. W przypadku sktadowania materiatéw przez dtuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.

2.2. Przewody i trasy w budynkach

2.3. Kable i przewody
1. Budowa i wtasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm

wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodéw.



2. W instalacjach zwiazanych z uktadem zabezpieczenia przeciwpozarowego wymagane jest stosowanie
bezhalogenowych ognioodpornych kabli dla systeméw bezpieczenstwa.
3. Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne w budynku wykonane bedg z zastosowaniem kabli i

przewodow z zytami miedzianymi z izolacjg 0,6/1 kV i 450/750V.

2.4. Rury instalacyjne
1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania UV

powinny by¢ one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania i
transportu. Rury nalezy transportowaé i przechowywaé na réwnym podilozu w pozycji lezacej w
temperaturze od +10°C do +40°C. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy dopusci¢ do
nagrzania rur powyzej +40°C. Przy transporcie i sktadowaniu obcigzenie rur nie moze by¢ wieksze niz 320
N.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia dla niewielkich obcigzen
mechanicznych 320N /Scm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i
PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajace plomienia dla $rednich obcigzen
mechanicznych 750N /Scm oraz ztgczki kompensacyjne do rur musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i
PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-005/MARMAT-2004.

5. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla niewielkich obcigzen
mechanicznych 320N /Scm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

6. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace plomienia, dla $rednich obcigzen
mechanicznych 750N /Scm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

7. Wyrdb: PTS MARMAT Sp. z o.0. lub réwnorzedny.

2.5. Przepusty kablowe w $cianach zewnetrznych
1. Nalezy stosowa¢ wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z odpowiednig iloScig

kroc¢cow pod zastosowane kable.

2. Wymagania:

» gwarancja wodo- i gazoszczelnosci do 2 baréw;

» mozliwo$¢ dopasowania dtugo$ci przepustu na budowie;

¢ mozliwos¢ zastosowania rur termo- lub zimnokurczliwych do uszczelniania kabli;

e fatwo$¢ montazu;

¢ pokrywy systemowe wykonane z wysokiej jakosci tworzyw sztucznych, dostepne w wersjach z rézna
liczba kréécow kroéécodw réznej Srednicy;

* mozliwos¢ tgczenia przepustéw w bloki.

3. Wyréb: serii HSI Hauff - Technik (ENCO) lub réwnorzedny.



2.6. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity.
2.6.1. Rozdzielice i tablice rozdzielcze 0,4kV

2.6.1.1. Wymagania ogdlne
1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiada¢ atesty Instytutu Elektrotechniki i

Instytutu Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi och rony IP zgodnie z PN-EN 60529 :2003.

2. Rozdzielnice i sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych dla oséb
niewykwalifikowanych musza spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 50298:2004.

2.6.1.3. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze
1. Rozdzielnice z blachy stalowej malowanej lakierem proszkowym. Kolor — RAL 7035.

2. Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamdwieniem z
Inwestorem.

3. Dane techniczne:

* Napiecie znamionowe: 400V /AC

¢ Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz

¢ Prad znamionowy: 630A

« Stopien ochrony: IP 54.

4. Wyréb: Legrand lub rownorzedny.

2.6.1.4 Szafki natynkowe (1P 30)
1. Obudowa z tworzywa sztucznego do aparatury modutowej, ze wspornikami, szynami no$nymi zaciskami i

drzwiami.

2. Drzwi z tworzywa z zamkiem.

3. Dane techniczne:

» Napiecie znamionowe: 400V /AC

¢ Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
« Klasa izolacyjnosci: I

« Stopien ochrony: 1P 30.

4. Wyréb: Legrand lub réwnorzedny.

2.6.1.5 Szafki natynkowe (IP 55)
1. Obudowa z tworzywa sztucznego do aparatury modutowej, ze wspornikami, szynami no$nymi, zaciskami i

drzwiami.

2. Drzwi przezroczyste.

3. Dane techniczne:

¢ Napiecie znamionowe: 400yAC

¢ Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
« Klasa izolacyjnosci: I

« Stopien ochrony: 1P 55.



4. Wyréb: Legrand lub réwnorzedny.

2.6.1.6 Instalowana aparatura
1. Instalowana aparatura musi spetniaé wymagania odpowiednich norm okres$ljacych szczegétowe

wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenistwa
funkcjonalnego.

2. W szczeg6lnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiadaé §wiadectwo zgodnosci z n/w
normami:

e system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1 (petne badania typu TTA)

« system zasilania szyn: PN-EN 60439-1 (peine badania typu TTA)

» wylaczniki kompaktowe: PN-EN 60947-2

» rozlaczniki kompaktowe: PN-EN 60947-3

» rozlaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

» przektadniki pragdowe: PN-EN 60044-1

» styczniki silnikowe: PN-EN 60947-4-1, PN-EN 60947-5-1

e ograniczniki przepieé: PN-1EC 61 643-1

» wytaczniki nadpradowe: PN-EN 60898

¢ rozlaczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3

* wytaczniki réznicowo - prgdowe: PN-EN 61008

¢ rozlaczniki izolacyjne: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3

o przetaczniki obrotowe: PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1

o styki pomocnicze: PN-EN 60947-5-1

¢ bezpieczniki topikowe: PN-EN 60269, PN-HD 630

* bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

e wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

« styczniki instalacyjne: PN-EN 61095, PN-EN 60947-4-1

« przekazniki kontroli faz: IEC/EN 60255-6

« lampki kontrolne: PN-EN 60669

« transformatory bezpieczenstwa: PN-EN 61 558-2-2, PN-EN 61558-2-6
o listwy (zlaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

3. Wyrdb: Legrand lub réwnorzedny.

2.6.1.6. Zasady konstrukcji
1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic i tablic, bezpieczenistwo oséb obstugujacych i swobodna

wymiane zuzytych elementow.

2. Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace ich wzajemne
konfigurowanie w zestawy.

3. Poszczegoblne pola (przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatéw taczeniowych i zabezpieczeniowych,

przestrzen przytaczy kablowych) musza by¢ odgrodzone od siebie w sposéb utrudniajgcy rozprzestrzenianie



sie ognia.

4. Cze$ci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenéw i samogasngce. Po otwarciu drzwi
wszystkie czesSci czynne musza by¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajacymi stopien ochrony 1P 30.
Napiecia obce muszg by¢ dodatkowo ostoniete przed przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone w tabliczke
ostrzegawcza ze wskazaniem Zrédta zasilania.

5. Wszystkie rozdzielnice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i sygnalizacji.
Na tylnej $ciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na Scianie w poblizu, nalezy przewidzieé
sztywng kieszen dla dokumentéw (schematéw danej rozdzielnicy), zapewniajacg trwatai skuteczng ich
ochrone.

6. Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla pdzniejszej
rozbudowy.

7. Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkéw detalicznych w
skali 1:10 przed wykonaniem poszczegdlnych rozdzielnic i do przedstawienia Zleceniodawcy do

zatwierdzenia.

2.6.1.7. Szyny zbiorcze, zaciskKi i listwy montazowe
1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane z miedzi.

Wymiary uktadu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem pradéw zwarciowych i nominalnych.

2. Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla p6Zniejszej rozbudowy rozdzielnicy. Szyny
rozdzielcze musza by¢ ostoniete w sposéb zabezpieczajgcy przed dotykiem i umozliwia¢ rozbudowe bez
wykonywania dodatkowych prac w uktadzie szynowym.

3. Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilos¢ zaciskow rezerwowych do podtgczenia w przysztosci
nowych przewodéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatéw wynikajg z

wyposazenia poszczegdlnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.6.1.8. Przylaczenia przewodow
1. Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe musza by¢ podiaczane do zaciskdw i zaopatrzone w

oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodoéw. Rozdzielnice muszg zawiera¢ przestrzen na szeregowe
uchwyty dla przewodéw umozliwiajace szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podtgczenia kabli musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.6.1.9. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obslugowe
1. Dla kazdej tablicy lub szafki i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecno$ci napiecia.

2.6.1.10. Oznakowanie
1. Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za plytami czotowymi trwale oznaczy¢.

2.7.2. Osprzet elektroinstalacyjny

2.7.2.1. Osprzet ogdlny
1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe,



charakteryzowaé sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetniaé wymagania polskich norm oraz
posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowiazek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i Kolorystycznym oraz zawiera¢ petng
game gniazd wtyczkowych i tacznikéw do stopnia ochrony 1P44 wiacznie wymaganych do zainstalowania w
obiekcie jak rowniez gniazd typu MOSAIC (modut 45mm).

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach 60 mm.

4. Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-1EC 884-1

5. Laczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 60669-1:2002 (PN-IEC 60669-1).

6. Gniazda wtyczkowe powinny mie¢ mozliwo$¢ przelotowego podtaczenia przewodu.

7. Wyrdb: seria Kontakt Simon lub réwnorzedny.

2.7.4.2. Osprzet silowy
1. Gniazda i wtyczki przemystowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60309-1:2002 i PN-EN 60309-

2:2002 oraz posiadac znak CE.

2. Rozdzielnice stacjonarne z tworzywa z gniazdami wtyczkowymi i wytacznikiem powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 60439-1, a wytacznik musi by¢ zgodny z PN-EN 60947-3.

3. Laczniki krzywkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60947-3 oraz posiada¢ znak CE lub znak
bezpieczenstwa B. Laczniki krzywkowe w obudowie — stopien ochrony 1P65.

4. Wytacznik ppoz. — przycisk w obudowie czerwonej zamykanej na kluczyk o stopniu ochrony IP 55 w II
klasie ochronnosci. Wykonanie zgodne z aktualnymi przepisami o ochronie przeciwpozarowej budynkéw.

5. Rozdzielnice przenosne do stosowania na placu budowy z wyltgcznikiem réznicowo —pradowym
sprawdzonym zgodnie z PN-EN 60439-4.

6. Wyrdb: PCE lub réwnorzedny

2.7.5. Oprawy os$wietleniowe

2.7.5.1. Oswietlenie podstawowe
1. Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spetniaé wymagania normy PN-EN 60598- 1:2001

oraz wymagania szczeg6towe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-
2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zZrédta swiatta.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujacych w poszczegéInych pomieszczeniach.

4. W wiekszo$ci pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o$wietlenia zastosowano
energooszczedne oprawy fluorescencyjne. Oprawy mocowane do stropu lub wbudowane w sufit
podwieszony. W zalezno$ci od charakteru pomieszczenia zastosowane zostang oprawy z rastrem lub typu
»downlight”. W sanitariatach oprawy dla $§wietléwki kompaktowej instalowane na $cianach i sufitach.

5. Wyrdb: Lena Lighting lub réwnorzedny.



2.7.5.2. Oswietlenie awaryjne

2.7.5.2.1. Wymagania ogdlne
1. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym Zrédtem

zasilania. Wykorzystane beda typowe oprawy kierunkowe i cze$¢ opraw os$wietlenia podstawowego
wyposazonych w inwertery.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do oSwietlenia awaryjnego musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-2-22:2002.

3. System oswietlenia awaryjnego powinien posiadaé, co najmniej 2-godzinng autonomie zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia

4. Dostawa obejmowac musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe.

5. Wyrdb: Lena Lighting lub réwnorzedny.



3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Wymagania ogéine
1. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wtasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowa¢ i naprawia¢ zgodnie z
instrukcja producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane
zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

¢ utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

« stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

« obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny
by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny by¢

dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

3.2. Sprzet
Przewiduje sie wyKkorzystanie nastepujacych maszyn, urzadzen i sprzetu zmechanizowanego:

e Zzuraw samochodowy do 4t

¢ podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
« spawarka elektryczna wirujgca 300A

e megomierz

* przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego

¢ $Srodek tacznosci bezprzewodowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i na wiasciwosci przewozonych materiatow.
2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.



3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego.

4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,

elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

4.3 Srodki transportu
Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych $rodkéw transportu:

» samochod dostawczy do 0,9t
» samochod skrzyniowy dostawczy 5t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Yy

5.1. Jakos¢ swiadczen
1. Zasadniczo jako$¢ Swiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom

polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie §wiadczeni dane dotyczace typu, czesci i
materiatow konstrukcyjnych oraz wymiar6w za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu
produkcyjnego, az do wykonania kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséow
wykonawczych.

2. W sytuacji, gdy nie zostal okreslony standard wykonania robdt powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepsza praktyka.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spelnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i byty
wkomponowane w otaczajgca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspoélpracuja urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni
dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w
certyfikacie jednostki certyfikujace;j.

5. Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

6. Cato$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

¢ przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

» w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;

« skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat stalych, w tym pytéw, byty zminimalizowane;

« czeSci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byly odpowiedni
zabezpieczone;

e elementy wykonane z materiatéw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich srodkéw zapobiegajgcych skutkom takiego zetkniecia;

» wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

¢ nie byla poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagroZenie
zwigzane z mozliwos$cig ruchéw konstrukcji budynku;

» zminimalizowac¢ ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;



« nie umniejszato wytrzymatosci konstrukeji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

7. Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewni¢ sie, ze
nie ma rozbiezno$ci miedzy planami ogélnymi, planami szczegétowymi i niniejszym opracowaniem.
Wykonawca upewnig sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe w razie btedu lub
niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz
dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktérzy nie beda przestrzegaé powyzszej zasady, beda
odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajace.

8. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetycznej oraz
piorunochronnej w celu unikniecia niepozadanych oddziaan.

9. W celu unikniecia uszkodzen i alarmoéw fatszywych, urzadzenia (wtacznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogawystepowac wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych.

10. Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinna umozliwia¢ tatwe wcigganie i wyciaganie odpowiednich

kabli.

5.5. Kable i przewody w budynku

5.5.1. Wyszczegdlnienie robét
Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami tgczeniowymi, sprawdzenie droznosci, ciecie,

potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do

podtoza.

5.5.2. Wymagania ogdlne
1. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie

wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
ciggami technologicznymi. Trasy przewodoéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie uko$nie.

2. Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejonéw
technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podiodze kable i przewody muszg by¢ uktadane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla $rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/Scm).

3. Uktadaé zamkniete tacznie z mufami i kolankami z zatoZzonym drutem (linka) do przeciggania. Zaleca sie
stosowa¢ linki przeciagajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym.

4. Montaz rur powinien odbywac¢ sie w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schtodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze pokojowe;j.

5. Nie wolno uktadaé rur z wciagnietymi przewodami.

5.5.3 Rury instalacyjne ukladane pod tynkiem
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu rob6t oraz wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy, kucie

mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

2. Stosowa¢ nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/Scm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RO.



3. Zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach o grubos$ci wiekszej niz 10cm.

5.5.4 Rury instalacyjne ukladane na tynku
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegélnieniu rob6t oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.

2. Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/Scm).

3. Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowac¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badZz zamykane) przytwierdzajac je do podiloza za pomoca kotkow
rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi ee dla ruro $rednicach do e25 wtacznie i ei O dla ruro wiekszej
$rednicy.

4. Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 50cm.

5.5.4.0 Uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych

5.5.4.1. Wyszczegodlnienie robot
Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych w $cianach i stropach.

5.5.4.2. Wymagania ogdlne
1. Przepusty instalacyjne przez Sciany, stropy, itp. stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy uszczelni¢

przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci tych
przegrod.

2. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywac
naprezenia, ktére mogawystepowa¢ w przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku

dziatania ognia.

5.5.5. Obrébka kabli i przewodoéw

5.5.5.1. Obrébka na sucho kabli na napiecie do 1kV
1. Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych, zaizolowanie zyl, montaz koncowek,

pomiar rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt roboczych, sprawdzenie zgodnoSci faz, podtaczenie zyt do urzadzen,

zamocowanie kabla, zatozenie i opisanie oznacznikoéw na przewodach.

5.5.5.2. Podlaczanie przewodoéw pod zaciski lub bolce
1. Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podtgczenie przewodow.

5.5.5.3. Zarobienie i wlaczenie kabli stacyjnych
1. Swiadczenie obejmuje zarobienie koficéw kabli, przedzwonienie zyt kabli, szycie formy z zyt kablowych,

podiaczenie zyt do pidrek lutowniczych oraz lutowanie.

5.5.6. Oznakowanie
1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd

powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:



¢ dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,

¢ dla przewodéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystos$ci potaczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywaé przewoddéw o réznych
kolorach.

4. Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

« niebieski = zarezerwowany dla przewodéw neutralnych,

¢ zielonozotty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,

» przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym Kkoncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i numer kabla, umozliwiajacy
odnalezienie kabla na schematach kablowych iw wykazie kabli. Dla waznych potaczen dane te zostang
powtdrzone na catej trasie kabla przy puszkach rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przejsciach
przez Sciany (z kazdej strony Sciany).

6. Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

5.6. Osprzet instalacyjny
1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych

otworéw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podiaczenie i
przedzwonienie przewodéw, sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne s3 mocowania pazurkowe. W puszkach
i skrzynkach rozgateznych nalezy stosowaé zaciski. Nie zezwala sie na taczenie przewodéw przez zwykle
skrecanie.

3. Jezeli konieczne s3g puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogélnych wytycznych montazowych,
nalezy przesunac¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacje akustyczng. W razie watpliwos$ci nalezy
uzyskac opinie akustyka.

4. Puszki w Scianach osadzac¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu Sciany gérna krawedz puszki byta
zrownana z tynkiem.

5. W $cianach i stropach z betonu licowego stosowaé osprzet przystosowany do instalowania w betonie
wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowaé tak, aby wykluczone byto ich
przesuwanie sie, albo przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby punkt mocowania do
deskowania zostal nastepnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;.

6. W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek $ciennych wszystkie wyjscia, potaczniki, gniazda wtyczkowe itd.
nalezy lokalizowaé zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie wnetrz
w $cistej wspoétpracy z uktadajacym ptytki.

7. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateZnych w pomieszczeniach mokrych.

8. W przypadku uktadu kilku tgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.

9. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u goéry gniazda.

10. Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odréznia¢ sie kolorem wktadki
od gniazd sieci podstawowej oraz posiada¢ blokade uniemozliwiajaca wtozenie standardowej wtyczki

11. Laczniki o$wietleniowe nalezy tak mocowaé, aby wrcisniecie gérnej czeSci klawisza powodowato



zalgczenie, a dolnej wylgczenie.

12. W miejscach potaczen i rozgatezien zyty przewoddéw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

5.7. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity, sterowania i sygnalizacji
5.7.1. Rozdzielice i tablice rozdzielcze

5.7.1.1. Wymagania ogdlne
1. Montaz rozdzielnic i tablic nalezy rozpoczyna¢ wéwczas, gdy pomieszczenia rozdzielni i wneki instalacyjne

sg catkowicie przygotowane do ich ustawienia, bagdZ wbudowania. Wneki, w ktérych beda instalowane
tablice, powinny by¢ gtadko otynkowane i oczyszczone.

2. Niezaleznie od podtoza, rozdzielnice muszg by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i przymocowane do
podtoza.

3. Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowac¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnica a innymi
elementami pomieszczenia zgodnie zobowigzujacymi przepisami.

4. Tablice rozdzielcze nalezy instalowaé¢ we wnekach lub na powierzchni $cian na wysokos$ci zapewniajacej
ich tatwa i pewna obstuge.

5. Wprowadzenia kabli i przewodéw do rozdzielnic wykonaé w taki sposéb, aby zachowa¢ wymagany stopien

ochrony IP.

5.7.1.2. Tablice rozdzielcze
1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych tablic rozdzielczych wraz ze

wszystkimi koniecznymi dlawikami kablowymi, listwami zaciskowymi, podporami kabli, listwami
kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi czesciami drobnymi i mocujacymi, montaz na gotowym
podtozu (posadzka, $ciana lub wneka) wraz z wykonaniem otworéw w podtozu do osadzenia konstrukc;ji,
czeSciowe rozebranie i ztozenie tablicy, wypoziomowanie, podiaczenie uziemienia, podtaczenie i oznaczenie

przewoddéw, malowanie poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréow.

5.8. Oswietlenie
1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw oéwietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi

elementami mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do
zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewoddw,
wyposazenie oprawy w zrddita $wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie
oprawy, uzupelnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan.

2. Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z norma PN-EN 12464-1.

Wartosci te powinny by¢ zachowane niezaleznie od wieku i stanu instalacji.

3. Nalezy zapewni¢ $redni poziom os$wietlenia drég ewakuacyjnych zgodny z norma PN-EN 1838, tj. co
najmniej 1 Ix na podtodze wzdtuz srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej i 0,5 Ix na centralnym pasie drogi
obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosSci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

4. Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi



wyjSciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne
niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

5. Oprawy instalowac zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Urzadzenia mocujgce opraw wiszgcych powinny wytrzymywac obcigzenie rowne pieciokrotnej masie
oprawy, ale nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy tak zainstalowaé, aby przewody
przytaczone do zaciskéw nie byty narazone na nadmierne rozcigganie i skrecanie.

7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowaé¢ do stropu witasciwego z

wykorzystaniem linek stalowych.

5.9. Montaz aparatoéw elektrycznych
1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,

osadzenie kotkéw lub srub rozporowych, cze$ciowe rozebranie i zlozenie aparatu, zamocowanie aparatu
oraz podiaczenie i oznaczenie przewodow.

2. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej
Wytworcy.

3. Spos6b mocowania aparatu nalezy dostosowaé do jego masy, rodzaju podtoza oraz wystepujacych w czasie
pracy wstrzgsow i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

4. Liczbe i Srednice $rub mocujacych nalezy dobra¢ do liczby i Srednicy otworéw do mocowania w aparacie.

5. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowa¢ na wysokosci pozwalajacej na dogodna
obstuge bez korzystania z krzesel, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady pomiarowe itp. Nalezy
montowac¢ na wysokosci od 1,4 do 1 3m.

6. W przypadku, gdy aparaty narazone s3 na wstrzasy i drgania, nalezy przy potaczeniach $rubowych

stosowa¢ podktadki sprezyste.

5.9.1. Podlaczenia silnikéw
1. Swiadczenie obejmuje odkrecenie pokrywy skrzynki przytaczowej silnika, odkrecenie zacisku

mocujgcego kabel, zarobienie przewodéw, przedzwonienie przewodéw, zadtawienie przewodu, sprawdzenie

kierunkéw obrotéw silnika oraz przykrecenie pokrywy skrzynki przytaczowe;.

5.9.2. Podlaczenie central wentylacyjnych
1. Swiadczenie obejmuje podtaczenie przewodéw oraz sprawdzenie funkcjonalne pracy urzadzenia.

6. KONTROLA. BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogéine
1. Wykonawca bedzie w pelni odpowiadatl za wykonanie wszystkich testow wymaganych przez normy i

przepisy budowlane, lokalnych gestoréw mediéw, Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panistwowej Strazy
PoZarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. dobra praktyka budowlang”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich

Uzytkownikiem.



3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ réwniez odbiory dodatkowe,
miedzyoperacyjne i czeSciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz
uzyska¢ jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktérych
przeprowadzeniu wymagana jest obecno$¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie
Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testéw.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecno$ci Wykonawcy i przez niego
poswiadczone.

7. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o planowanym
zakonczeniu robot ulegajacych zakryciu, planowanych testach itp., tak aby umozliwi¢ Inwestorowi
uczestnictwo w procedurze odbiorowe;.

8. Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn i urzadzen oraz udzieli Inwestorowi pomocy
przy dokonywaniu kontroli.

9. Koszty testow przeprowadzonych poza terenem budowy oraz Kkoszty zwigzane z obecnoscig
przedstawiciela Inwestora wczasie tych testow poniesie w catosci Wykonawca.

10. Inspekcje na placu budowy lub kontrole robdét nie bedg zwalnia¢ Wykonawcy z jakiejkolwiek
odpowiedzialnosSci za wykorzystanie wadliwych materiatéw lub btedne wykonanie prac oraz z obowigzku
wymiany wadliwych materiatéw oraz naprawy btednie wykonanych prac.

11. Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testéw, w procedurach odbiorowych itp. nie
ogranicza jego praw do pdZniejszego odrzucenia robodt, jezeli zostangone uznane za nieprawidtowo
wyKkonane.

12. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych negatywnymi wynikami

testow, w tym kosztoéw poniesionych przez Inwestora.

6.2. Uznanie przez strone trzeciq
1. Na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej Inwestor nie wskazat konieczno$ci uznania przez

strone trzecia.

2. Jesli instalacja w dalszej fazie budowy, zgodnie z Zyczeniem Inwestora, bedzie wymaga¢ uznania przez
strone trzecig, np. towarzystwo ubezpieczeniowe, to jednostka uznajgca jest zobowigzana do przekazania
wymagan co do sposobu wykonania instalacji i poinformowania Wykonawcy o etapach, na ktérych bedzie
wymagane przeprowadzenie kontroli i prob. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na badania i préby, ktére z
okreslonych wzgleddbw nie moga by¢ przeprowadzone na wykonanej juz catkowicie instalacji. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy poinformowanie jednostki dopuszczajacej o osiggnieciu kazdego z tych

etapéw.

6.3. Dokumentacja odbiorowa
1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia

robo6t do odbioru czy testu.



2. Wykonawca powinien, chyba, Ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw odbiorowych.
3. Dokumenty odbiorowe powinny zawieraé, co najmniej nastepujace informacje:
« identyfikator;

* date testu;

e numery urzadzen pomiarowych;

e numer porzadkowy testu;

* numer referencyjny metody badan;

« imie i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujacej pomiary;

« certyfikaty urzadzen pomiarowych;

* podstawe prawng wykonywanych pomiaréw.

4. Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢, co najmniej nastepujace elementy:
» wypetnione protokoty pomiaréw;

* liste przeprowadzonych testow;

e rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;

« liste urzadzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.

6.4. Instalacje i urzqdzenia placu budowy
1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinna

sie odbywa¢, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co
najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

¢ przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych;

¢ przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc;

e przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

2. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w Ksigzce
konserwacji urzadzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznos$ci przed porazeniem pradem elektrycznym

powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

6.5. Odbiory miedzyoperacyjne
1. Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robdot majgcego istotny wplyw na

prawidtowe wykonanie dalszych roboét.

2. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale majstréw i brygadzistéw, ktérzy
uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju rob6t oraz ewentualnie przedstawiciel Zamawiajacego lub
Inwestora i inne osoby, ktérych udziatw komisji odbiorczej jest celowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru powinien byé¢ sporzadzony protokdét podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac.

4. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

5. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg w szczegdlnosci:

e ustawienie rozdzielnic;

« osadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy o$§wietleniowe;



« utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodoéw

¢ instalacja odgromowa.

6.6. Odbiory czesciowe
1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowa catos¢ jak rowniez

elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich
obmiaru.

2. 0dbior tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie w obecnos$ci przedstawiciela Zamawiajgcego.
3. 0dbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogélnego postepu robét.

4. 7 dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢é wymienione ewentualne wykryte

wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

6.7. Proby montazowe i pomiary sprawdzajqce
1. Po zakoniczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koticowego nalezy przeprowadzié

préby montazowe,obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez
osobe wykwalifikowang i kompetentmaw zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb
nalezy zastosowac¢ $rodki ostroznos$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa os6b i unikniecia uszkodzen
mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
2. Przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére
maja na celu potwierdzenie, Ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniaja wymagania dotyczace
bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegélnosci sprawdzi¢
nalezy:

" obecno$¢ przegrod ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie

pozaru; obecnos$¢ srodkéw ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

" dobor przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia;

. dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

. istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych;
" dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptéw zewnetrznych;
" oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych;

" umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

= oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikéw, zaciskéw itp.;

" poprawnos$c¢ potaczen przewodow;

" ciagto$¢ przewodow i ekranéw;

" wystepowanie zwar¢, przebic i napie¢ indukowanych;

" polaryzacje przewodow;

. « dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.
3. Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-IEC 60364-

6- 61 nizej wymienione préby instalacji dotyczace:



« ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;

« rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zataczy¢, odbiorniki natomiast odtgczy¢ (wykrecone Zrédta
Swiatta, wyjete wtyczki odbiornikow przenos$nych, odpiete przewody odbiornikéw stalych),

 sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilania. W uktadzie sieci
TN skutecznos$¢ Srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac:

— pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

— pomiar rezystancji uziomu,

— sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,

— préby urzadzen réznicowopradowych;

« sprawdzenia biegunowosci;

» wytrzymatosci elektrycznej;

e dzialania;

« skutkoéw dziatania ciepta;

« spadku napiecia

oraz réwnomierno$ci obcigzenia faz; parametréw i pozioméw o$wietlenia.

4. Podczas weryfikowania natezenia oSwietlenia zaleca sie sprawdzenie, czy:

» uzyte mierniki §wiatta sg skalibrowane,

 lampy i oprawy o$wietleniowe maja odpowiednie dane fotometryczne,

e zalozenia projektowe dotyczace wspodiczynnika odbicia od powierzchni sa zgodne zwarto$ciami
rzeczywistymi.

6. Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone wszystkie
zasadnicze jego czeSci, ktére po zakonczeniu budowy nie beda dostepne do ogledzin. Na etapie odbioru
powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS i sporzgdzona dokumentacja préb koncowych. Procedura
sprawdzania:

» ogledziny, w celu stwierdzenia, Ze:

— urzadzenie znajduje sie w dobrym stanie

— nie ma obluznionych potaczen i przeadkowych przerw w przewodach i ztgczach urzadzenia

— zadna cze$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi

— wszystkie potgczenia z uziomem s nie naruszone

— wszystkie przewody i elementy urzadzenia sg przytwierdzone do powierzchni montazowych

— wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochrone mechaniczng sg nie naruszone

— nie byto Zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby dodatkowej ochrony

— nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS

— utrzymane sg bezpieczne odstepy

* wykonanie proéb:

— ciagtosci elementéw LPS

— rezystancji uziemienia uktadu uzioméw po odtaczeniu go od pozostatej czesci urzadzenia.

« sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:



— og6lnego stanu przewoddéw i innych elementéw LPS
— ogolnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja
— pewnos$ci mocowania przewodow i elementéw LPS
— pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uziomow

— wynikéw przeprowadzonych préb.

6.8. Regulacja i rozruch instalacji
1. Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzadzen odbiorczych.

2. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systemow, urzadzenia i podzespoly powinny by¢ wyregulowane w
spos6b zapewniajacy ich prawidtowe dzialanie zaréwno w czasie godzin szczytu, jak i poza nim,
efektywno$¢ i zgodnos¢ z obowigzujacymi regulacjami prawnymi. Cato$¢ ostatecznych ustawien powinna
by¢ zaznaczona i udokumentowana.

3. Obowiagzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej obstugi na placu budowy w trakcie 1gczenia

zainstalowanych, wspoélpracujacych ze sobg systemow.

6.9. Szkolenie
1. Obowiagzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testéw i odbioréw terminéw szkolen dla

Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systeméw. Ponadto Wykonawca powinien oficjalnie zaprosi¢
Inwestora na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do zaproszenia powinien by¢ dotaczony program
szkolenia.

2. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te musza by¢ przeszkolone w zakresie
uzytkowania i parametryzacji systemu, jak rowniez w zakresie wtasciwej konserwacji sprzetu.

3. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢, co najmniej 2/3 przewidzianego
szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

4. Do dokumentoéw eksploatacyjnych zostang dotaczone komentarze i ilustracje z ¢wiczeniami praktycznymi,
zawierajgce:

» opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;

* ostrzezenie w zakresie zachowania szczego6lnych srodkéw ostroznosci w czasie uzytkowania;

* bieZace operacje konserwacyjne;

« symulacja przypadkoéw, analiza wypadkéw, prawdopodobne przyczyny i mozliwe $rodki zaradcze.

5. Po skoniczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi,
konserwacji i napraw zawierajgcych, co najmniej nastepujace informacje:

¢ pelny opis techniczny systemu;

« rysunki schematyczne uwidaczniajace gtéwne elementy urzadzen i wyposazenia;

« szczegblowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;

e instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wytgczenia;

e procedury przetaczen sezonowych;

« procedury identyfikacji btedow, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;

e procedury wytaczenia awaryjnego;

« instrukcje konserwacji okreslajace szczegétowe zalecenia odnos$nie okresowych prac konserwacyjnych



zawierajace ich wymagana czestotliwo$é, procedury higieny i bezpieczenistwa pracy, metody konserwacji i
CZyszczenia;

¢ lista standardowych materiatéw eksploatacyjnych;

¢ lista zalecanych cze$ci zamiennych, ktére powinny by¢ przechowywane przez Uzytkownika.

6. W okresie gwarancyjnym i rekojmi Wykonawca powinien, na zadanie Inwestora, powtérzy¢ szkolenia bez

zadania dodatkowej zaptaty.



6.10. Dokumentacja powykonawcza
1. Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi:

¢ zaktualizowany - po wyKkonaniu robdt - projekt techniczny, uzupeiniony niezbednymi nowymi i
dodatkowymi rysunkami;

« specyfikacje techniczne;

¢ dokumentacja odbiorowa;

* komplet certyfikatow jakosci, $wiadectw jako$ci oraz kart gwarancyjnych materiatéw, maszyn, urzadzen i
aparatow dostarczonych przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentéw, dostawcow i lokalnych
stuzb naprawczych;

« instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te odbiegajg
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych;

* potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatéw zdemontowanych w przypadku przebudowy lub remontu;

» o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i
obowigzujacymi przepisami;

« protokét przeszkolenia personelu obstugi;

» wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie cze$ci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

2. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

« zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, ktére powstaty wczasie trwania wykonawstwa;

¢ dziennik budowy;

« protokoty ewentualnych odbioréw cze$ciowych;

« korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koicowego;

¢ inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalno$ci robét.

3. Skre$lenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych
powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng omoéwione oraz podpisane przez osobe dokonujaca
zapiséw wraz z datg ich dokonania.

4. Dokumentacja powykonawcza sieci strukturalnej powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
Producenta systemu i zawiera¢ powinna, co najmniej:

e Opis zastosowanego rozwigzania;

« rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;

* opis i schematy punktéw rozdzielczych;

« okreslenie sposobu oznaczen zastosowanych do opisu elementéw systemu;

« zestawienie ilo$ciowe uzytych elementow;

» wyniki testéw okablowania.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robot
1. Oferenci powinni doktadnie przestudiowac catos¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonac swoje oferty

bedac w peti §wiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilosSciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i opisie technicznym



nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien iloSciowych, ktére postuza do
wyceny ofertowe;j.

3. Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru rob6t z wyjatkiem opisanych jako poza dostawg” lub
poza instalacjq”.

4. Ceny i warto$¢ wstawiane do przedmiaru robdt powinny by¢ warto$ciami globalnymi dla robét opisanych
w tych pozycjach, wiaczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych robét razem z wszelkimi
robotami tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i instalacjami, ktére moga okaza¢ sie niezbedne oraz
zawieral wszelkie ogélne ryzyko, obciazenia i obowiazki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na
ktdrych oparty jest przetarg.

5. Naktady robocizny, oprocz czynnosci podstawowych, muszg uwzglednia¢ rowniez nastepujace roboty i
czynnosci:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng;

transport sprzetu, materiatéw, wyrobow i narzedzi z miejsca sktadowania na miejsce wbudowania; kontrole
stanu i jako$ci materiatow;

przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;

* montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4m;

* wykonywanie czynno$ci pomocniczych;

« obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej;

e czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

¢ utrzymanie porzgdku w miejscu pracy;

e przygotowanie i likwidacje stanowiska pracy;

« przejscie na nastepne stanowisko pracy;

¢ usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce;

e udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robét.

6. Naktady zuzycia materiatdéw Wykonawca okresli na podstawie wtasnego do$wiadczenia lub aktualnego
Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw Budowlanych uwzgledniajac instrukcje montazowe i
wymagania okreslone w dokumentacji projektowej Obejmuja one:

¢ ilosci materiatéw wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych elementéw lub
robét;

 nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstate w transporcie;

* materialy pomocnicze.

7. Przyjete naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz
$rodkéw transportu, wtasciwych dla danego rodzaju robét, a takze wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie. Naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢:

« czas efektywnej pracy;

* postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajace z przestawiania sprzetu;

e przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi, wczasie ktorych, z uwagi na bezpieczenstwo, przepisy
zabraniajg pracy maszyn.

8. Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogélne, zyski upusty dla wszystkich zobowigzan sa réwno roztozone



na wszystkie ceny jednostkowe.
9. Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatéw albo ich ilo$ci wczasie ich transportu.
10. Zastosowane jednostki obliczeniowe satakie same jak okreslone i dopuszczone w Miedzynarodowym

Systemie (SI).

7.2. Ogélne zasady obmiaru robét
1. Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robot.

2. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed
zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia Wykonawcy z

obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.3. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
1. Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegélnych pozycjach przedmiaru

robot.

2. 0 ile nie zostato to wyraZnie i doktadnie okre$lone w dokumentacji przetargowej, mierzone powinny by¢
tylko roboty stale. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz
poleconych na pi$mie przez Zamawiajacego, o ile nie zostato tow kontrakcie wyraznie opisane, badZ zalecone
inaczej.

3. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okre$lonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej, szerokos$ci — po prostej prostopadtej do elementu.

4. Jezeli specyfikacje techniczne wilasciwe dla danych robét nie podaja tego inaczej, to objetosci beda
wyliczane w m3 - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

5. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, bedagwazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru rob6t beda dostarczone przez Wykonawce, a przed ich

uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caly okres realizacji robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaréw

1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cia wynikajaca z harmonogramu
robo6t i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajacego. W szczegélnosci:

* obmiary bedg przeprowadzane przed cze$ciowym lub konicowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu rob6t i zmianie Wykonawcy;

» obmiar rob6t zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;

» obmiar rob6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgwykonywane w sposdb zrozumialy i



jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosSci bedg uzupeiniane odpowiednimi

szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.

7.6. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i

pomiaru w terenie s3:

m — z doktadnoScig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m2 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m3 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
szt. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét
kpi — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

— z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robo6t
otw. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robo6t
elem. — z doktadno$cia do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar — z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robot

odcinek — z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbior koricowy
1. Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w zakresie ich ilosci, jakosci i

warto$ci. Odbiér koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajagcemu przedmiotu ustalonego w
umowie, po sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowigzani dotozy¢ nalezytej
starannosci przy odbiorze przedmiotu umowy.

2. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okreslona w umowie, ktéra moze by¢
przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacji.

3. Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udzialem Uzytkownika,
dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczyé uruchomienie instalacji,
wykona¢ niezbedne préby i przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonych préb.

4. W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po wstepnym
okresie pracy, podczas ktoérego nalezy obserwowac i rejestrowaé w ksigzce eksploatacji stabilno$¢ instalacji w
normalnych warunkach pracy.

5. 0 osiagnieciu gotowos$ci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomié¢ na piSmie Zamawiajacego
oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru. Jezeli wtoku czynno$ci
odbioru zostanie stwierdzone, Ze przedmiot nie osiagnat gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia
robot, Zamawiajacy moze odmowic odbioru.

6. Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora) wosazonyw
odpowiednie pelnomocnictwa. Moze on Korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z
rzeczoznawcow i przedstawicieli Uzytkownika oraz jednostek, ktérych udziat nakazuja odrebne przepisy.

7. Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca rob6t zobowigzany jest do:



e przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru (patrz punkt Dokumentacja powykonawcza”);

« ztoZenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

¢ umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie zw/w dokumentami i przedmiotem odbioru.

8. Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym
zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzen pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania
wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére beda mogty by¢ od niego zazadane.

9. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi.

10. W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen dokonanych w trakcie odbioréow
robo6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

11. Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robo6t z umowa dokumentacjg projektowo — kosztorysowa warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

 dokonac¢ proéb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie;

¢ sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;

¢ sprawdzi¢ udokumentowanie jakoSci wykonanych roboét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustaleni zawartych w protokotach préb i odbioréw cze$ciowych;

¢ sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazal Inwestorowi wszystkie cze$ci i urzadzenia zamienne, do ktérych
dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

12. Z odbioru konicowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat w czynnosSciach odbioru. Protok6t powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia.

13. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegbénych elementach
nieznacznie odbiega od jako$ci wymaganej i nie ma to wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
na bezpieczenstwo ruchu, wéwczas komisja dokona odbioru, dokonujac odpowiednich potracen, przyjmujac,
iz warto$¢ wykonanych robét jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

14. W przypadku, gdy wyniki odbioru kocowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét
powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej

uzasadnieniem.

8.2. Przekazanie do eksploatacji
1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu cato$ci robét
wykonanych na obiekcie po odbiorze konicowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania

zalecen.



2. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajagcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej
prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialnos$ci lezy
zagwarantowanie wtasciwej konserwacji i obstugi techniczne;j.

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w

okresie gwarancyjnym.

8.3. Pomoc techniczna i serwis
1. Wszyscy Producenci urzadzen muszg zagwarantowac serwis oraz dostawe cze$ci zamiennych na terenie

Polski.

2. Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢
realizowana poprzez:

» wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastapi w okresie maks. 1/2 dnia; ¢ statg obecnos$¢
wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.

3. Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatan w celu usuniecia awarii i uszkodzen w ramach
gwarancji — do 8 godzin.

4. Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzedzi specjalistycznych niezbednych do montazu,
testowania, pracy, konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych. Narzedzia nie beda uzywane przez
Wykonawce podczas montazu urzadzen.

5. Wykonawca zarekomenduje cze$ci zamienne, ktére w jego opinii powinny by¢ przechowywane przez
Uzytkownika, w celu pokrycia:

« pierwszych dwdch lat eksploatacji dostarczonego wyposazenia;

e dtugookresowej eksploatacji.

8.4. Rekojmia i gwarancje

1. Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére dostarczyt i zainstalowat,
biorac pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

2. Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i beda posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta bedzie obejmowac
wszystkie wady, zaré6wno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych materialéw, oraz wszystkie wady
konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania instalacji, zaré6wno jako catosci jak i
poszczegdlnych czesci sktadowych.

3. Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na piSmie i powinna okresla¢, co najmniej:

« instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji;

« date rozpoczecia obowigzywania gwarancji;

« termin obowigzywania gwarancji;

« zakres odpowiedzialno$ci objetej gwarancja.

4. W miare mozliwo$ci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

5. Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12 miesiecy po skonczeniu
prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne Kkroki, aby uzyska¢ ewentualne
przedtuzenie gwarancji od swoich dostawcow. Jesli producent sprzetu wydaje diuzsza gwarancje niz

Wykonawca to gwarancja producenta jest brana pod uwage.



6. W miare mozliwo$ci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywaé od tej samej daty.

7. Minimalny okres gwarancyjny dla agregatu pradotwdrczego wynosi 24 miesiagce, przy czym nalezy
zapewni¢ dostep do czesci i dokumentacji technicznej przez okres nie krétszy niz 10 lat od daty zakupu.

10. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktére zleci swoim
podwykonawcom.

11. W przypadku uszkodzenia urzadzenia (agregatu pradotwdrczego, UPS, centrali telefonicznej, itp.) w
okresie gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik) niezwlocznie zawiadomi Wytworce i przedtozy protokét z
badann i pomiaréw wykonanych przed wiaczeniem urzadzenia do sieci, karte gwarancyjna oraz opis
przebiegu awarii i towarzyszacych objawéw. Do czasu przybycia delegowanego przez Wytwdrce (Dostawce)
personelu, albo upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we
wtlasnym zakresie, nie nalezy dokonywac zadnych napraw.

12. Wykonawca zobowiazuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wtasny koszt, wszystkich czesci
lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.

13. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawcg. W
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robdt zobowigzan wynikajacych z rekojmi Zamawiajacy ma
prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.

14. Maja zastosowanie ogélne obowigzujace przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan oraz

ewentualne szczeg6towe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robét.

8.5. Odbior ostateczny
1. Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem usterek stwierdzonych

przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
2. Odbioér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru koncowego.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Sklad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
e przedmiary robot;

« niniejsza og6na specyfikacja techniczna;

* opisy techniczne,

* komplet planéw technicznych, rysunkéw i schematéw

10.2. Normy i przepisy
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz



lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robot
lub mogg wptywa¢ na sposéb prowadzenia robét.

2. Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowigzujgcej wers;ji):

Instalacie elektryczne

* PN-IEC 60364

* PN-EN 12464-1:2004

* PN-IEC 61024

* PN-90/E-05023

* PN-EN 60529:2003

¢ PN-EN 61 293:2000

¢ PN-E-05033:1994

¢ PN-91/E-05010

« PN-EN 1838

* N SEP-E-001

« N SEP-E-004

¢ PN-EN 60598-1:2001

-i-Al 1:2002 -i-A12:2003

* PN-EN 60598-2-2:2000

* PN-EN 60598-2-22:2002

* PN- EN 60439-1:2003

* PN- EN 60439-3:2004

* PN- EN 60439-4:2004

* PN- EN 50298:2004

* PN-EN50091-1-1:2000

¢ PN-EN 50091-1-2:2000

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
- Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
- Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

- Zastosowanie o$wietlenia O$wietlenie awaryjne.

- Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1 :Wymagania ogélne i badania.

- Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe wbudowywane.

- Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczeg6towe. Oprawy do o§wietlenia awaryjnego.



- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1 :Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan.
- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Tablice rozdzielcze.

- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdéw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

- Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.

*1EC 61000-3-2:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2. Dopuszczalne

poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika mniejszy
lub réwny 1 6A).

¢ PN-EN 61000-3-3:1997+Al - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2. Dopuszczalne
poziomy. Ograniczanie wahan napiecia i migotania §wiatta powodowanych

przez odbiorniki o pradzie znamionowym mniejszym lub rownym I6Aw

sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.

* PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania

dotyczace przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych

i podobnych urzadzen. Cze$¢ 1: Emisja.

e PN-EN 55014-2:1999/A1 2004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczace
przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen. Odporno$é na zaburzenia
elektromagnetyczne. Norma grup wyrobow.

* PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Ogélne

wymagania i badania.

¢ PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable

elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 ky.

* PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6KkV. Kable

sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 ky.

* PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

* PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

¢ PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

¢ PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1.

Wymagania ogdlne.

e PN- EN 50086-2-1 :2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1. Wymagania
szczegbtowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

e PN- EN 50086-2-2:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2. Wymagania



szczegbétowe dla systemdw rur instalacyjnych gietkich.

e PN- EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4. Wymagania
szczegbtowe dla systeméw rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi.

¢ PN-1EC 60754-1 - Okre$lenie iloSci chlorowcowodoréw wydzielanych z materiatéw

polimerycznych.

¢ PN- 1EC 61643-1 - Urzadzenia ograniczajace napiecia dotaczone do sieci rozdzielczych

niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

¢ PN-EN 60044-1:2000 - Przektadniki. Przektadniki pradowe.

-i-Al:2002,2003,-i-A2:2004

* PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1:

-i-A2:2004 Postanowienia ogdlne.

* PN-EN 60947-2:2001 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 2:

-i-A2:2002 Wytaczniki.

* PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 3:

Roztgczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tgcznikow

z bezpiecznikami topikowymi.

¢ PN-EN 60947-7-1:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-1:

¢ PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-2:

Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe toréw ochronnych do przewodéw miedzianych.

¢ PN-EN 60898:2002 - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

domowych i podobnych.

* PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:

Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

* PN-EN 60898-2:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 2:

Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego i pradu statego.

e PN-EN 61 008-1:2002 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku

domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

e PN-EN 60669-1:2002 - Wytaczniki do zastosowan domowych i podobnych statych i-Al :2003 instalacji.
Cze$¢ 1 :Wymagania ogdlne.

¢ PN-EN 60127-1:2001 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Cze$¢ 1: Definicje dotyczace bezpiecznikow
topikowych miniaturowych oraz ogélne wymagania dotyczace wktadek topikowych miniaturowych.

* PN-EN 60127-2:2003 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Cze$¢ 2: Wktadki topikowe zamkniete.

¢ PN-EN 60269-1:2001 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

e PN-EN 60269-2:2003 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania +A2 :2004

dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez osoby



wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle).

¢ PN-EN 60269-3:1 997 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez osoby
niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych zastosowan).

¢ PN-EN 61095:2002 - Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych

zastosowan.

¢ PN-EN 60715:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz

aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.

¢ PN-EN 60309-1:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.

Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

¢ PN-EN 60309-2:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.

Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce zamiennos$ci wyrobéw

z zestykami tulejkowo — kotkowymi.

¢ PN-IEC 884-1 -i-A# :1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania

ogblne.



