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. , cigzar kat tarcia — ¢t o
‘ : . stopien stopien . spdjnosc | modul scisliwosci
Or warstwy rodzaj gruntow . . | objetosciowy | wewnglmego
zageszezenia | palslycznosci kPa [MPa]
t/m3 o]
“?qp;'iw Grunty stozkéw naplywowyeh spoiste
i Q' |piaski gliniaste, pospolki gliniaste, gliny piaszczyste 0.3 2,05 13 9 23
b Grunty stozkéw naplywowych sypkie; 1,65 mwilg
piaski pylaste 0,4 1,9 nawodn 30 55
0 Grunty wodnolodowcowe sypkie ; 1,65 mwilg
piaski drobne lokalnie pospalki 0,6 1,9 nawodn 31 75
Grunty zastoiskowe spoiste typC
Iy warwowe 0 2.4 13 30 40
Grunty lodowcowe (typ B);
piaski gliniaste 0,1 2,15 20 18 47

W tabeli podano paramelry normowe (cigzar objetosciowy, kat tarcia, spojnosé i modul) do obliczen nalezy stosowaé wspdlezynnik materialowy yom=0,9

zwierciadlo wody gruntowej
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1.Wstep.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw geotechnicznych do projektu
schodkéw do zabytkowej kapliczki przewidzianej do odbudowy na dzialce nr 188/2 w miejscowosci
Studzieniec.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprocz prac wykonanych w ramach mniniejszego
opracowania wykorzystano Szczegdlowa Mape Geologiczna Polski ark. Stubice (483) opracowana
przez Instytut Geologiczny w 1962 (aut. Aurelia Makowska, Sylwester Skompski).

Opracowanie wykonano zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzeSnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych /Dz.U. 126/ 1 normami PN-B-02479 Geotechnika
»Dokumentowanie geotechniczne” 1 PN-B-04452 Geotechnika ,,Badania polowe”.

2.Charakterystyka projektowanej inwestycji.

Projektowana inwestycj¢ stanowia schodki do zabytkowej kapliczki przewidzianej do
odbudowy na dzialce nr 188/2 w miejscowosci Studzieniec. Schodki te wykonane beda na skarpie o
wzglednej wysokosci blisko 8 metrow. Konstrukcja schodow sklada¢ sie bedzie z 6 biegow i 5
spocznikdéw na poziomach -1,35, -2,7, 4,02, -5,4, -6,75, -7,95 ponizej ,,0” obiektu zaprojektowanego
na rzgdnej 84,92 mnpm. Szerokos$é schodéw wyniesie 2,4m a dlugoéé okolo 22 metréw (liczona w
rzucie poziomym). Wykonawstwo schodow wiazac sig¢ bgdzie z niewielkimi wkopami w skarpe a
takze formowaniem nasypow na skarpie.

Projektowana inwestycja nalezy do I kategorii geotechnicznej.

Lokalizacje projektowanych schodéw przedstawiono na zalgczniku 1.

3.Zakres wykonanych prac.

Wykonano 4 otwory badawcze do glgbokosci 3 metréw. Otwory nr 1-3 odwiercono w
lokalizacji schodéw za§ otwdr nr 4 w rejonie projektowanego przepustu na rowie przydroznym.
Wiercenia wykonano systemem okrgtnym sprzetem typu Borro. Srednica wiercenn badawczych
wyniosta 80 mm. Otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.

Lokalizacj¢ wykonanych otwordéw badawczych przedstawiono na zalaczniku 1. Profile

otworow zawiera zalacznik 2.



4. Charakterystyka terenu badan.

Teren badan potoZony jest na dzialce nr 188/2 w miejscowosci Studzieniec w Gminie Stubice
powiat plocki.

Rzg¢dne wysokosciowe terenu wynosza od 77 do 85 metrow powyzej poziomu morza.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan polozony jest na skarpie wysoczyzny i w
dolinie wcinajacej sie w wysoczyzng na gigboko$¢ 8-9 metréw. Dno tej doliny stanowi cze$é stozka
naptywowego utworzonego w wyniku dzialalnosci wod splywajacych z terenu wysoczyzny. Spadki
terenu w rejonie inwestycji dochodza do 20°. Na skarpie nie zauwazono $ladéw procesdw

geodynamicznych.

S.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

W podlozu gruntowym projektowanych schodéw stwierdzono wystepowanie gruntéw
wodnolodowcowych, zastoiskowych i lodowcowych zas w rejonie przepustu wystgpowanie osadow
stozka naplywowego. Warunki geotechniczne przedstawiono na przekroju geotechnicznym, na ktérym
wydzielono cztery warstwy geotechnicznych stosujac za kryterium wydzielenia geneze gruntéw
fzal.3/.

Warstwe I stanowia grunty stozka naplywowego. Grunty te wystepuja w dnie doliny i wystapia w
poziomie posadowienia przepustu zad w podlozu projektowanych schodéw nie wystepuja. W
warstwie I wydzielono dwie podwarstwy stosujac za kryterium wydzielenia rodzaj gruntow.
Podwarstwe la stanowia grunty stozka naplywowego spoiste. Sa to ciemno szare i brazowo szare
piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pospotki gliniaste. Wystepuja one w stanie od plastycznym i
twardoplastycznym. Parametry tych gruntéw sa nastepujace;

stopien plastycznosci I[.=03

cigzar objgtosciowy y=2,05 t/m’
kat tarcia wewnetrznego b =13°
spojnosc c=9 kPa
modut $cisliwosci Mo =23 MPa.

Podwarstwa Ib to grunty stozka naplywowego sypkie. Sa to jasno i ciemno piaski pylaste, Wystepuja
w stanie srednio zaggszczonym. Parametry tych gruntéw sa nastepujace:
stopien zageszczenia I,=04
cigzar objgtodciowy y=1,65 t/m’ dla gruntéw mato wilgotnych
y=1,9 t/m’ dla gruntéw mokrych
kat tarcia wewngtrznego ¢ =30°



modul Scisliwosci

Mo =55 MPa

Warstwa I to grunty wodnolodowcowe. Sa to jasno szare i jasno brazowo szare piaski drobne

lokalnie pospotki. W piaskach lokalnie wystgpuja domieszki otoczakoéw. Miazszos¢ tych gruntow

przekracza 3 metry. Wystepuja w stanie §rednio zaggszczonym i zaggszczonym. Grunty te wystapig w

poziomie posadowienia schodéw. Parametry tych gruntéw sa nastgpujace:

stopien zageszczenia

ciezar objetosciowy

kat tarcia wewngtrznego

modut Scisliwosci

I,=0.6

y=1,65 t/m’ dla gruntéw mato wilgotnych
v =1,9 t/m’ dla gruntéw mokrych

¢ =31°
Mo = 75 MPa

Warstwa I1I to grunty zastoiskowe — ity warwowe. Pod wzglgdem geotechnicznym sg ciemno brazowe

ity z laminami piaskéw pylastych. Wystepuja w stanie zwartym. Parametry tych gruntéw sg

nastgpujace;
stopien plastycznosei
ciezar objetosciowy
kat tarcia wewnetrznego
spojnosé

modut sci§liwosci

I =0.1
y=2,1 t/m’

¢ =13°

c= 30 kPa

Mo =40 MPa.

Warstwa IV to grunty lodowcowe — gliny zwalowe. Sa to piaski gliniaste o barwie brazowej.

Wystepuja w stanie twardoplastycznym na pograniczu poélzwartego. Parametry tych gruntéw sa

nastgpujace;
stopien plastycznosci
ciezar objetosciowy
kat tarcia wewnetrznego
spojnosé

modul $cisliwosci

=01
y=215t/m’
o =20°

c¢= 18 kPa

Mo = 47 MPa.

Wode gruntowsa stwierdzono w piaskach stozka naptywowego 1 piaskach wodnolodowcowych

(warstwy i II) w dnie doliny (otwory 3 1 4). Zwierciadlo wody wystapito na glebokosci od 2,0 do 2,7

co odpowiada rzednym 75,6-75,8 mnpm. Ma ono charakter swobodny i naporowy. W czasie stanow

wysokich zwierciadla wody gruntowej nalezy oczekiwac o okoto 0,5 metra plycej w pordéwnaniu do

stanu z okresu wiercen.



6.Geotechniczme warunki posadowienia

Warunki geotechniczne wystepujace w podlozu projektowanych schoddéw sa proste. Ich
bezposrednim podiozem beda $rednio zaggszczone i zaggszczone wodnolodowcowe piaski drobne
(warstwa II). Grunty te nie wykazuja wysadzinowosci i sa dobrze przepuszczalne. Woda gruntowa nie
wystapi w wykopach. Wykopy z racji niewielkich gigbokosci nie wywolaja procesow
geodynamicznych na skarpie pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztuka budowlana.

Podloze przepustu stanowié beda grunty stozka naptywowego. W zaleznosci od przyjete)
glebokosci posadowienia beda to grunty spoiste w stanie plastycznym (podwarstwa Ia) lub érednio
zageszczone piaski pylaste (podwarstwa Ib). Wody gruntowej nalezy oczekiwaé na gigbokosci okoto
1,3-1,5 mppt (w czasie jej stanow wysokich).

7. Whnioski

1. W podlozu gruntowym projektowanych schodow stwierdzono wystgpowanie piaskow
wodnolodowcowych (warstwa II), ilow zastoiskowych (warstwa III) 1 glin lodowcowych
(warstwa [V) za§ w rejonie przepustu wystgpowanie osadow stozka naptywowego (warstwa I).

2. Wode gruntowa stwierdzono w piaskach stozka naptywowego i piaskach wodnolodowcowych
(warstwy I 1 II). Zwierciadto wody wystapito na glebokosci od 2,0 do 2,7 co odpowiada rzgdnym
75,6-75,8 mnpm. W czasie stanow wysokich zwierciadla wody gruntowej nalezy oczekiwac o
okolo 0,5 metra plycej w poréwnaniu do stanu z okresu wiercen.

3. Warunki geotechniczne wystgpujace w podlozu projektowanych schodéw sa proste. Ich
bezposrednim podlozem bedg srednio zaggszczone 1 zageszczone wodnolodowcowe piaski drobne
(warstwa II). Grunty te nie wykazuja wysadzinowosci 1 sa dobrze przepuszczalne. Woda gruntowa
nie wystapi w wykopach. Wykopy z racji niewielkich glebokosci nie wywotaja proceséw
geodynamicznych na skarpie pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztuka budowlana.

4. Podloze przepustu stanowi¢ beda grunty stozka naptywowego W zaleino$ci od przyjetej
glebokosci posadowienia beda to grunty spoiste w stanie plastycznym (podwarstwa Ia) lub $rednio
zaggszczone piaski pylaste (podwarstwa Ib). Wody gruntowej nalezy oczekiwaé na glebokosci

okoto 1,3 mppt (w czasie jej stanéw wysokich).
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Objasnienia do profili otworow i przekrojéw geologiczno inzynierskich
Symbole gruntow wedlug normy PN-81 B-02480
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DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU

nr 1

ZalNr: 2.1

Wiertnica:

Rejon: Studzieniec dz 188/2
Miejscowos¢: Studzieniec

Obiekl: schodki proj w ramach odbudowy kapliczki
Zleceniodawca: Urzad Gminy Stubice

System wiercenia:

Rzedna: 85.10 m n.p.m.

Gmina: Stubice Wiercenie:
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: Skala 1:100 | Data wiercenia: 18-10-2010
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PROFIL OTWORU nr 2
Rzedna: 81.70 m n.p.m. Data wiercenia: 19-10-2010
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgFA'/ndrzej Drazek




DAGEQ Andrzej Drazek
01-917 Warszawa ul Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
nr 3

Zal.Nr: 2.2

Wierlnica:

Rejon: Studzieniec dz 188/2
Miejscowoéé: Studzieniec

Gmina: Slubice Wiercenie:

Obiekt: schodki proj w ramach odbudowy kapliczki
Zleceniodawca: Urzad Gminy Slubice

System wiercenia:

Rzedna: 78.50 m n.p.m.

Wojewadztwo: mazowieckie Dozbr geologiczny: Skala 1: 100 Data wiercenia: 19-10-2010
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PROFIL OTWORU nr 4
Rzedna: 77.40 m n.p.m. Data wiercenia: 19-10-2010
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mg_/ /A/ndrzej Drazek




